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RESUMO

Nossa pesquisa teve como objetivo investigar e analisar as facilidades e dificuldades
de professores da Educacao Basica para a utilizacdo da tecnologia em sua aula de
matematica. Participaram trés professores e a pesquisadora de uma escola estadual
e um professor de uma escola particular da capital de S&o Paulo. Nossa andlise
recaiu sobre os argumentos produzidos por esses professores, enquanto falam de
suas aulas. Para estimular a discussao foi utilizado analise de graficos cartesianos
gue expressam movimento. Primeiro, foi proposta uma atividade com lapis e papel
para a construcdo do grafico e depois a utilizacdo do software Vrum Vrum. Foram
realizados 12 encontros nos quais as falas foram gravadas e transcritas e
organizadas em dois episodios. Para identificar os argumentos, foram destacados
fragmentos das transcricées, que convergiam para os interesses da nossa pesquisa,
para posterior analise e reconstrucdo dos dialogos. Foram feitos esquemas de
figuras que representassem os argumentos surgidos nos didlogos, como forma de
entender o discurso, dentro do contexto em que ele ocorreu, refletindo sobre os
implicitos e explicitos destes argumentos. Como referencial tedrico, valemo-nos da
teoria do Modelo de Estratégia Argumentativa (MEA) para andlise do discurso, dos
argumentos e dos seus explicitos e implicitos. Fizemos uma revisdo bibliografica
sobre as ac¢fes voltadas a introducdo da informatica na educacao, na esfera federal
e as acdes do Governo do Estado de S&o Paulo e também em pesquisas
académicas. Dentre os resultados encontrados nesta pesquisa, a falta de tempo e a
inseguranca foram os principais fatores apontados por esses professores para nao

utilizarem tecnologia em sua aula de matematica.

Palavras-chave: Educacdo; Tecnologia; Argumentos; Grafico Cartesiano;

Matematica do movimento.



Summary

Our research aims to investigate and analyze the facilities and difficulties of teachers
of Basic Education for the utilization of the technology in their math class. Three
teachers and the researcher from a state school and a teacher from a private school
in the capital of S&do Paulo have participated. Our analysis focused on the arguments
made by these teachers, as they speak about their classes. To stimulate the
discussion we used analysis Cartesian graphics that express movement. First, it was
proposed an activity with a pencil and paper to the construction the graphics and
after, the utilization of the software Vrum-Vrum. It was performed 12 meetings in
which the speeches were recorded, transcribed and organized in two episodes. For
identify the arguments, fragments of the transcripts were highlighted, which they
converged with the interests of our research, for posterior analysis and reconstruction
of the dialogues. Diagrams of figures were made that represented the arguments
that have appeared in the dialogues as a way to understand the discourse within the
context in which it occurred, reflecting on the implicit and explicit of theses
arguments. As a theoretical framework, we make use of the theory of Argumentative
Strategy Model (ASM) for the discourse analysis, the arguments and their explicits
and implicits. We did a bibliographic review on the actions directed to the introduction
of computers in education at the federal level and the actions of Sdo Paulo
Government and also in academic research. Among the findings of this study, the
lack of time and insecurity were the main factors identified by these teachers not to
use technology in their math class.

Keywords: Education; Technology; Arguments; Cartesian Graphic; Motion of
Mathematics.
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Capitulo 1

INTRODUCAO

Ha pelo menos 25 anos discute-se, na comunidade académica em educacao
matematica, a utilizacdo dos computadores como instrumento facilitador para o
ensino e aprendizagem nas escolas. Essas reflexdes tiveram inicio na década de
1970 quando foi criada a SEI (Secretaria Especial de Informética) cujos objetivos,
entre outros, era apresentar acdes para a area de informética na educacao.

O olhar dessas pesquisas, como vemos a seguir, ora recaem no professor, ora
no aluno, ora no conteudo ministrado usando o computador, ora nas acdes que
favorecem e nos obstaculos que ainda existem, para que o computador seja
utilizado nas escolas.

A presente pesquisa insere-se neste contexto: analisar quais sao as facilidades
e dificuldades que um grupo de professores da Educacdo Basica apontam em seus
discursos, por meio dos argumentos produzidos, enquanto refletem sobre a
experimentacédo de um software e a proposta de elaboracdo de uma atividade.

Iniciamos nossa pesquisa com as acdes que fomentam e incentivam o uso da
informatica nas escolas. Verificamos que o Governo Federal, bem como o Governo
Estadual, por intermédio da Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo,
oferecem suporte ao professor e as escolas, traduzidos pelo meio do fornecimento
de equipamentos, cursos, programas para computadores e sugerem a utilizacéo de
alguns softwares por meio da Proposta Curricular em determinados conteudos
matematicos.

Numa pesquisa realizada em algumas Instituicbes e Universidades® que
possuem Banco de Teses e Dissertacdes voltadas ao ensino ou educacgao
matematica, encontramos por volta de duzentos e vinte trabalhos de pesquisa, de

2000 até 2010° nos mostram formas, acBes, sequéncias didaticas, programas

! CAPES (Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior); PUC-SP (Pontificia Universidade
Catolica de Séo Paulo); UNESP-RC (Universidade Estadual Paulista - Unidade de Rio Claro); e UNICAMP
(Universidade Estadual de Campinas); UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro); UFRGS (Universidade
Federal do Rio Grande do Sul) e PUC-RS (Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul)

2 A UFRJ e a UFRGS disponibilizaram somente os trabalhos produzidos em 2008, 2009 e 2010
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(software) que podem estimular, ajudar, contribuir para que o professor introduza a
tecnologia em suas aulas.

Apesar do empenho e das pesquisas, 0 que pudemos observar é que, nas
escolas em que atuei e nas escolas em que fizemos nossa pesquisa, 0s professores
nao utilizavam os computadores em suas aulas.

Iniciaremos contando como surgiu 0 questionamento que deu origem a nossa

pesquisa.

1.1 O Inicio

A motivacdo para esta pesquisa surgiu quando atuei em uma escola da
Educacao Basica, localizada na zona oeste da cidade de S&o Paulo, entre os anos
de 2005 e 2008.

Depois de ter trabalhado em empresas por mais de vinte anos, iniciei minha
carreira como professora de matematica para o ensino médio como um trabalho
extra e depois tomei gosto pela profissdo, deixei de atuar em empresas e resolvi
especializar-me. Isto ocorreu em maio de 2005.

Nesses trés anos, ministrei aulas em diversas escolas estaduais e pude
perceber quéo diferentes elas eram, em todos os sentidos, desde a direcéo escolar,
a coordenacdo, os alunos, a equipe administrativa, as normas e regras severas
vigentes, como 0 uso de camiseta e carteirinha da escola para acesso a mesma,
enquanto em outras nao.

Além das diferencas com relacao aos aspectos acima, haviam as relacionadas
ao aspecto fisico da escola. Algumas tinham salas de aula com mobiliario bem
conservado e sem pichacfes, enquanto em outras havia pichacdes, até préximas as
salas destinadas a direcdo escolar. Acredito que essas diferencas estejam ligadas a
equipe de gestdo escolar, sendo algumas mais flexiveis, com relacdo as normas
escolares, e outras ndo, buscam adotar praticas de conscientizagdo e até punicao
para os casos de reincidéncia.

Essas diferencas também podem estar ligadas ao numero de alunos em
relacdo ao numero de pessoas pertencentes a equipe de coordenacdo e gestao
escolar. Enquanto em algumas escolas ha pequeno numero de salas e
consequentemente numero reduzido de alunos, outras, devido a grande estrutura,

acomodam numero maior de alunos. Isso se torna um problema, quando ambas
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mantém o mesmo numero de pessoas para supervisionar, coordenar e gerir esses
alunos.

Mas o que mais chamou minha atencdo, quando cheguei a escola, foi em
relacdo ao uso do computador. Percebi que as salas de informatica ndo eram
utilizadas ou eram subutilizadas pelos alunos e professores. Nem mesmo para as
guestbes de uso pessoal, como ler um e-mail, ou pesquisar algum assunto de
interesse. As salas eram como tumulos.

Essa situacdo vem se alterando em algumas escolas. A utilizacdo das salas de
informética esta sendo incentivada por meio do programa Acessa Escola® e alguns
alunos do ensino médio atuam nessas salas como estagiarios, sendo responsaveis
por elas.

Quando indaguei aos colegas, por curiosidade, porque nao utlizavam os
computadores, os motivos informados eram os mais diversos: numero reduzido de
maquinas por aluno, falta de manutencéo, de uma pessoa especializada para ajuda-
los. Inclusive um professor riu muito quando perguntei sobre o uso dos
computadores, ndo me respondendo, como se meu gquestionamento fosse absurdo.

Isso me surpreendeu porque uma ferramenta de grande serventia tao utilizada
para os mais diversos fins, inserida no nosso cotidiano pessoal, ndo estava sendo
utilizada pelos professores.

Até esse momento, eu pensava no computador como um instrumento de uso
pessoal pelo professor, para controle de notas, envio de e-mails, e até para ministrar
algumas aulas utilizando aplicativos como planilhas eletronicas, apresentacoes,
editor de textos.

Em 2008 ingressei no Mestrado em Educacdo Matemética, e devido as
disciplinas cursadas, ao contato com pesquisadores que ha muitos anos estao
envolvidos na questdo do uso da tecnologia na escola, minha visdo sobre as
diferentes maneiras nas quais os computadores podem ser inseridos no ambiente
escolar, mudou.

As leituras que fiz durante o ano de 2008, de pesquisadores como Papert
(1994), Valente (1995, 2003, 2007), Bolit Frant (1994, 2005, 2009), Bairral (2002),
Borba, Malheiros & Zulato (2007) e Borba & Penteado (2007), juntamente com

realidades tao distintas e singulares vivenciadas em nosso dia a dia nas escolas por

% informacdes disponiveis: http://Acessa Escola.fde.sp.gov.br/publico/index.aspx.
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onde atuei, reforcaram minha motivacdo para pesquisar sobre as facilidades e
dificuldades que um professor de matematica pode enfrentar quando decide por
utilizar o computador em sua aula.

De modo a conhecer o0 que ja € ofertado ao professor da Educacdo Basica da
escola estadual, pesquisamos sobre os programas federais do governo como 0
PROINFO, e do Estado de S&o Paulo, como o Acessa Escola, Educarede, entre
outros, tanto como em relacdo a equipamentos, cursos de formacao inicial e
continuada, e-mail e softwares gratuitos, enfim, a estrutura necessaria que possa
estimular o professor.

Além dos cursos e materiais, pesquisamos na Proposta Curricular®, que se trata
de um projeto idealizado pela Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo que
visa propor um curriculo para os niveis de ensino Fundamental 1l e Médio. Essa
Proposta Curricular tem, entre outros documentos, o Caderno do Professor,
organizado por bimestre e por disciplina, onde sao propostas situacbes de
aprendizagem.

Esses Cadernos tém por propdésito orientar o trabalho do professor no ensino de
contetidos disciplinares especificos. Nele sdo sugeridos métodos e estratégias de
trabalho nas aulas, experimentacdes, projetos coletivos, atividades extraclasse e
estudos interdisciplinares. Dentre todas essas sugestbes, buscamos aquelas que
incentivam a utilizacdo do computador, por irem ao encontro da nossa pesquisa.

Acreditamos que as pesquisas académicas desenvolvidas, no que tange a
proposta de ensino e aprendizagem utilizando o computador, também servem de
material que o professor pode consultar, adaptar e utlizar em suas aulas,
principalmente se forem sequéncia de ensino pertinentes ao tépico com o qual o
professor esta trabalhando naquele momento.

Supondo que todas essas questdes sdo facilidades que podem ajudar o
professor, quando este se propfe a utilizar o computador em sua aula, nosso
objetivo é entender quais sdo as dificuldades, dos professores participantes desta

pesquisa que nao utilizam a ferramenta em questao.

* para maiores informagdes sobre a Proposta Curricular :
http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/Portals/18/arquivos/PropostaCurricularGeral_Internet_md.pdf

para obter uma cOpia virtual do material que é distribuido nas escolas do estado:
http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/saopaulofazescola/EnsinoFundCicloll/Materiais/tabid/1044/Default.as

pX


http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/Portals/18/arquivos/PropostaCurricularGeral_Internet_md.pdf
http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/saopaulofazescola/EnsinoFundCicloII/Materiais/tabid/1044/Default.aspx
http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/saopaulofazescola/EnsinoFundCicloII/Materiais/tabid/1044/Default.aspx
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Para isso tentamos criar um grupo de professores em uma escola estadual da
zona oeste da cidade de Sao Paulo, utilizando o horario do HTPC (Horéario de
Trabalho Pedagogico Coletivo) desses professores. Nossa primeira, de muitas
outras dificuldades comecou ai. Ocorre que de um grupo de 5 professores da
escola, apenas trés mostraram interesse inicial e somente um ficou quase até o final
dos encontros.

Conseguimos efetuar dez encontros nessa escola, porém nao conseguimos dar
uma conclusdo a nossa coleta de dados. Pudemos conversar sobre o uso da
tecnologia, conhecer alguns softwares e esbocar uma proposta de atividade, isso
cercado de muitas dificuldades de ordem administrativa, estrutural, pessoal e
pedagogica.

Retomamos o0s encontros com outro professor da rede privada e assim
conseguimos concluir nossa coleta de dados que, por ter ocorrido tanto na escola
publica como na privada, enriqueceu nossa analise de dados.

De todo este material coletado, nosso olhar recaiu sobre os discursos dos
professores. Para analisarmos os argumentos produzidos, em todo este material que
foi gravado e depois transcrito, utiizamos o MEA — Modelo de Estratégia
Argumentativa (CASTRO, M.R. & BOLITE FRANT,J.) para entendermos os
discursos que podem carregar motivos implicitos e explicitos para os argumentos
apresentados.

O intuito era analisarmos as controvérsias que surgiam quando 0s sujeitos
argumentavam. Na pesquisa, o foco eram as dificuldades observadas que estavam
por trds desses argumentos, que foram formulados segundo regras deste ambiente
onde o professor atua e que podem se apresentar de modo néo tao claro.

Os encontros foram inseridos em dois episodios que sao:

e Por que nao utilizar computador?;
e Experimentacdo de Softwares e elaboracdo de uma proposta de
atividade.

Para dar inicio as discussdes, escolhnemos a representacdo grafica no plano
cartesiano de movimentos retilineos. Esse tema esta relacionado ao ensino de
fungdo que usualmente é introduzido aos alunos por sua forma algébrica e, mais a
frente e de forma isolada, sdo colocados pares ordenados que dao origem a

representacdo gréfica.
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Essa sequéncia pode ndo favorecer o entendimento da associacdo que ha
entre a matemética e a fisica, em especial a cinematica que descreve o movimento,
por meio de fungcdes matematicas, sem investigar as suas causas.

A matematica do movimento ja € explorada por alguns pesquisadores (BOLITE
FRANT, 2001; ARZARELLO & ROBUTTI, 2001; ROBUTTI, 2003; SCHEFFER, 2002;
RADFORD et al., 2001 e 2003), utilizando sensores CBR, acoplados a calculadoras
gréficas Tl 83.

Durante os encontros iniciais, experimentamos alguns softwares gratuitos como
o Graphmatica® que permite, utilizando-se funcdes algébricas, a criacdo de graficos.
Utilizamos também o software GeoGebra® que permite a elaboracéo de atividades
utilizando a geometria e a algebra.

Além desses dois softwares, utilizamos, também, o software Vrum-Vrum'. Este
software mostra um boneco que simula uma caminhada num local, enquanto que na
mesma tela seus movimentos vao sendo ou ndo desenhados num gréfico. Ele pode
andar para frente, ficar parado e retornar ao ponto de origem, a qualquer momento.
Todas essas situacbfes podem ou nao ser representadas simultaneamente no
grafico, dependendo da modalidade escolhida para representar o movimento.

A principio, trabalhamos uma situacéo usando lapis e papel, experimentamos o
Vrum-Vrum e suas modalidades algumas vezes e refletimos se esta sequéncia de
aprendizagem pode proporcionar ou ndo ao aluno compreender a questdo da
distancia e do tempo. Nosso objetivo ndo é estudar a sequéncia em si, mas criarmos
condicbes para que o professor reflita sobre uma das possibilidades do uso da
tecnologia em sua aula.

Pelas possibilidades que a tecnologia pode proporcionar, acreditamos que se
enriguecem as chances de trabalhar a questdo da visualizacdo grafica de
movimentos corporais e os diversos conceitos que estao envoltos na discusséo da
funcao, juntamente com a utilizacdo de ferramentas ja utilizadas como o lapis e o
papel.

Nesse cenario de discussao que foi desenvolvido, situa-se 0 nosso problema

de pesquisa.

® Disponivel para download em : http://www.edumatec.mat.ufrgs.br/softwares/soft_funcoes.phpm

® Disponivel para download em: http://www.GeoGebra.org/cms/

" Produzido por V.Teodoro e F.Clarigo da Universidade Nova de Lisboa. Para informacdes detalhadas e
download http://www.edumatec.mat.ufrgs.br/atividades_diversas.php
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1.2 O problema de pesquisa

A pesquisa tem por objetivo investigar e analisar as facilidades e dificuldades
apontadas pelos professores da Educacao Basica para utilizar informatica em suas
aulas de matemética.

Para operacionalizar o objetivo da nossa investigacéo, levantamos as seguintes
guestdes:

o O que é visto como diferente em uma aula em ambiente informatizado
em relacdo a uma aula tradicional? Que argumentos os professores
envolvidos utilizam para falar das diferentes aulas?

. Quais os argumentos utilizados pelos professores quando elaboram
uma aula para ambiente informatizado? De que maneira um professor

de matemética se apropria da tecnologia para elaborar sua aula?

1.3Estrutura da dissertacao

No capitulo 1, apresentamos como surgiu hossa motivacdo e o problema de
pesquisa. No capitulo 2 pesquisamos sobre a informéatica e a educacdo, as
interag@es discursivas e os graficos cartesianos da matematica do movimento.

No capitulo 3 descrevemos a metodologia utilizada e os procedimentos
metodoldgicos e, no capitulo 4 fizemos a andlise e discussdo dos dados e

concluimos nossa pesquisa.
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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

CAPIiTULO 1
Motivagéo e problema de
pesquisa
Estrutura da Dissertacéo

y

CAPITULO 2
Informatica e educacao
InteragGes discursivas
Matematica do movimento

INFORMATICA E EDUCAGAO

Ac¢Bes dos Governo Federal e
Estadual

A informatica e o professor:

!

INTERAQOES DISCURSIVAS
Conhecimento
computador como prétese

fazer diferente

MATEMATICA DO MOVIMENTO

Abordagem da Funcéao: algébrica,
notacao e gréfica

indo
voltando

Software Vrum Vrum | parado

computador
uso pessoal <L>uso escolar MEA — Modelo da Estratégia
Argumentativa
facilidades
riscos discursos e acordos
problemas
implicitos explicitos
A
CAPITULO 3

e Metodologia da Pesquisa
e Procedimentos Metodoldgicos

'

CAPITULO 4
e Anadlise e discussao
e Conclusado
e Perspectivas

Figura 1.1: Estrutura da dissertacéo
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Capitulo 2

INFORMATICA, EDUCACAO, INTERACOES DISCURSIVAS E A
MATEMATICA DO MOVIMENTO

Neste capitulo discutiremos sobre as ac¢des para utilizacdo das tecnologias
nas escolas, em especial a informatica. Iniciamos com uma revisdo historica das
acOes federais e estaduais para o0 uso da informatica;, em seguida abordaremos
sobre algumas questdes de ordem pratica e pessoal para 0 uso da informatica pelo
professor.

Na sequéncia discutiremos sobre questbes do conhecimento da informatica
dos professores e como eles veem isto. Para isso analisaremos os dialogos
produzidos pelos professores utilizando o Modelo de Estratégia Argumentativa
(MEA).

Respaldamo-nos em Bonilla e Preto (2000); Borba e Penteado (2005); Bolite
Frant (1993); Valente (2001); Bairral e Di Leu (2007); Penteado e Skovsmose (2008)
para algumas reflexdes para a introducédo da informatica nas escolas e para uma
breve revisdo historica, e para o MEA valemo-nos de Bolite Frant e Castro (2009).

Seguindo, abordaremos sobre a matemética do movimento, em especial
sobre funcbes de uma variavel, que se trata do conteddo matemético escolhido para

fomentar as discussdes entre os professores.

2.1 Breve histérico das a¢cdes do governo Federal e Estadual para uso da

tecnologia na educacéo

Conforme Valente (2001) o uso do computador na educacéo teve inicio com
algumas experiéncias em universidades, no principio da década de 70, tais como o
Seminario sobre uso do computador no ensino de fisica pela Universidade Federal
de S&o Carlos no Estado de S&o Paulo. Na Universidade Federal do Rio de Janeiro,
aconteceram experiéncias usando simulacédo de fendmenos de fisica com alunos de

graduacédo em educacao.
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Bonilla e Pretto (2000) nos explicam que a inser¢céo de tecnologia no Brasil teve
seu inicio j& na década de 30

O movimento de insercao de tecnologia no Brasil tem inicio na década de
30, com o primeiro periodo getulista. Até o final da década de 80 o modelo é
intervencionista e estratégico, ligado a interesses militares. Na década de
70 comecam a aparecer projetos de instalacdo de empresas da area ligada
ao setor de informatica, cabendo ao Ministério do Planejamento, por meio
da Coordenacdo de atividades de Processamento Eletrénico (Capre), a
responsabilidade pelo controle de importacdo e exportacdo de produtos
eletrbnicos e pela analise desses projetos.

Em 1979 a responsabilidade pelas politicas sai do ambito da Capre e
passam a ser geridas por comissdes diretamente subordinadas ao
Conselho de Seguranca Nacional (CSN), especialmente a Secretaria
Especial de Informatica (SEI). A SEI, érgao executivo do CSN, tinha como
tarefa regulamentar, supervisionar e fomentar a transicdo tecnolégica do
pais, ou seja, coordenar a Politica Nacional de Informética, visto que investir
nessa area era fundamental para o desenvolvimento da economia nacional.
Entretanto, de acordo com Oliveira (1997, pag 24), a ligacdo da SEl ao CSN
foi questionada por muitos, que apontavam o “perigo de ter as ac¢des ligadas
a informatica coordenadas pelo 6rgdo que se confundia com a histéria da
ditadura militar” (BONILLA e PRETTO, 2000 — pég. 4).

Contudo, as acdes para utilizacdo da informatica com fins educacionais,
ocorridas durante o periodo da década de 60/70 eram timidas, devido a
subordinacgéo ligada ao regime de governo militar. “No Brasil, 0 movimento de uso
da Informatica na Educacéo intensifica-se nas décadas de 80 e 90, a fim de atender
a demanda da nova sociedade” (PALANGNA E BIANCHETTI, 1992 apud BONILA E
PRETTO, 2000, pag. 17).

Ja na década de 80, a SEI (Secretaria Especial de Informatica) do Governo
Federal visando ao modelo europeu de educacdo criou uma comissao especial de
educacdo que pensasse em acdes que gerenciassem as normas e diretrizes para a
area de informética na educacgéo.

O Projeto EDUCOM (COMputadores na EDUcacéao), que teve sua chamada em
1983 e seu inicio em 1985, com a criacdo de cinco grandes centros em
universidades publicas, estabelecidos no Rio de Janeiro, em Campinas, no Rio
Grande do Sul, em Minas Gerais e em Pernambuco. Esses estados tinham como
objetivo o desenvolvimento de pesquisas e métodos de introducdo do uso da
tecnologia na educacéo (BOLITE FRANT, 1993).2

Destaca-se que até os dias atuais, centros como o da UNICAMP (Universidade
de Campinas) e da UFRGS (Universidade Federal do Rio Grande do Sul) ainda

mantém atividades voltadas a informatica educativa, por meio de seus Nucleos,

8 Pode-se encontrar um estudo mais detalhado sobre as agBes governamentais até 0 ano de 1990 em Bolite Frant,
1993
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como o Nacleo de Informética Educativa (NIED) em Campinas e o Laboratorio de
Estudos Cognitivos (LEC) no Rio Grande do Sul (BOLITE FRANT, 1993).

Paralelo ao projeto EDUCOM, foi criado em 1989 o Projeto FORMAR que tinha
como objetivo a formacédo de professores para 0 uso pedagogico dos computadores,
e a atuacao deles como multiplicadores na formacao de outros professores. Ocorre
que esses professores, depois de concluirem o curso, voltavam as suas origens
para atuarem nos centros de informatica educativa e encontravam dificuldades como
a escassez de equipamentos e outros motivos politicos estruturais (ALMEIDA,
2001).

Nesse periodo destaca-se, ainda, o trabalho feito na UNICAMP, considerada
uma das primeiras universidades a pesquisar 0 uso da Linguagem Logo para mediar
0 processo de ensino e aprendizagem. As escolas de 1° e 2° graus utilizaram muito
essa linguagem na década de oitenta para investigar o potencial do uso dessa
ferramenta no processo ensino- aprendizagem da matematica (VALENTE, 2005).

Em 1989, o governo federal, lancou o PRONINFE - Programa Nacional de
Informatica na Educacao pelo MEC, com a inteng¢édo de continuar desenvolvendo a
informatica na educacdo em atividades escolares com apoio pedagdgico,
contribuindo especialmente para a criacdo de laboratérios e centros para a
capacitacao de professores (BOLITE FRANT, 1993).

Essas experiéncias anteriores deram base ao projeto atual do governo o
PROINFO - Programa Nacional de Informética na Educacdo. O PROINFO é um
programa criado pela portaria n°® 522, de nove de abril de 1997, pelo MEC, para
promover o uso pedagdgico da informatica na rede publica de ensino fundamental e
meédio, equipando as escolas e investindo na formacdo de professores. Este
programa é desenvolvido pela Secretaria de Educacéo a Distancia (SEED), por meio
do Departamento de Infraestrutura Tecnoldgica (DITEC), em parceria com as
Secretarias de Educacdo Estaduais e Municipais, para a criagdo de Nducleos de
Tecnologia Educacional.

Pudemos notar, ao lecionar em algumas escolas estaduais dentro da regiao
oeste da cidade de S&o Paulo, que essas escolas possuem salas equipadas com
computadores com conexdo para internet, com 10 a 15 equipamentos
aproximadamente. Concordamos que a presenca de equipamentos € fundamental

para se cumprirem propostas de alinhamento com a tecnologia nas acodes
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pedagogicas, todavia ndo é garantido que esses computadores sejam utilizados
pelos professores, como esperado pelo governo.

Para Bonilla e Preto, desde a introducéo da informatica na educacéo, ocorre:

Um fato que persiste até hoje, ou seja, os educadores e professores ficam
guase a margem desses processos. Os projetos para o uso da tecnologia
na educacdo envolvem técnicos e especialistas de areas relacionadas com
a tecnologia mas nao envolvem os profissionais diretamente envolvidos com
a educacao — os professores de sala de aula. (BONILLA e PRETTO, 2000,

pag.8)

Este fato ainda persiste sem a oportunidade de envolvimento no projeto, o
professor pode ou nao identificar-se com a tecnologia. Geralmente, a maioria dos
professores podem até utiliza-la em seu dia a dia, na sua vida pessoal e profissional,
porém nada garante que este professor ira utilizar o computador em sua sala de aula
com seus alunos.

Voltando as acbGes do governo federal, para a utilizacdo da informatica nas
escolas, por meio do site da SEED do MEC, pode-se acessar o Webeduc, que é um
portal de conteldos. Nesse portal encontra-se material de pesquisa, objetos de
aprendizagem e outros produtos educacionais de livre acesso. Para acessar esses
conteudos, deve-se clicar em links (Figura 2.2) que sdo programas com aplicacdo
didatico-pedagdgica nos diversos niveis de ensino.

RS Softwares
" Educacionais
- em Cddigo
. Aberto

Figura 2.2 — Link para acessar conteido educacional do site Webeduc

O PROINFO funciona de maneira descentralizada, sendo que em cada Unidade
da Federacdo existe uma Coordenacdo Estadual, cuja atribuicdo principal € a de
introduzir o uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo nas escolas da rede
publica, além de articular as atividades desenvolvidas sob sua jurisdicdo, em
especial as acdes dos Nucleos de Tecnologia Educacional (NTES).

Os nucleos contam com equipe interdisciplinar de professores e técnicos
qualificados para oferecer formacéo continua aos professores e assessorar escolas

da rede publica no uso pedagdgico e na area técnica (hardware e software). Os
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NTEs sdo bragcos da integracdo tecnoldgica nas escolas publicas de Educacéo
Bésica, que foram montados pelo PROINFO com equipamentos adquiridos pelo
Ministério da Educacao, porém subordinados as Secretarias de Educacdo. Alguns
governos estaduais assumiram os NTEs como parte de sua estrutura. A partir dai,
ampliaram as iniciativas. O governo dos estados, por meio de seus 0rgaos
desenvolve ag¢bes voltadas a inclusédo digital, tanto do cidadao paulista quanto
especificamente nas escolas.

Nossa intencdo foi apresentar algumas acdes onde ha o fomento para a
utilizacéo de recursos da informética na &rea da educacao, pelo Governo Federal hi
pelos menos 30 anos, conforme resumo apresentado na Tabela 2.1 a seguir. Além
das acdes na esfera federal, apresentaremos as acdes na esfera estadual, em

especial no Estado de Séo Paulo.

Tabela 2.1: Politicas Publicas Federais

POLITICAS PUBLICAS FEDERAIS — ALGUMAS ACOES
Inicio Programa Objetivo
Década Criacado da SEI Acdes para a area de informética na
de 70 (Secretaria Especial educacéao
da Informatica)
1981 | Seminario Nacional
de Informatica
Educativa
1983 a EDUCOM Introducao tecnologias na educacéao
1989
1987 a FORMAR Capacitacéo de professores para uso das
1989 tecnologias nas escolas
1989 a PRONINFE Acdes para desenvolver a informatica na
1997 educacédo — equipamentos e capacitacdo de
professores
1997 a PROINFO Acdes para desenvolver a informatica na
atual educacdo — equipamentos e capacitacdo de
professores

O Acessa Séo Paulo é um programa implantado em 2000 e tem por objetivo a
incluséo digital do cidadao paulista, por meio do acesso a internet em espaco livre e

gratuito, onde esse cidaddo pode fazer desde mini cursos online até potencializar
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projetos existentes em sua comunidade, entre alternativas®. Como nossa pesquisa é
sobre o uso de tecnologia no ambito escolar, levantamos alguns programas da
Secretaria da Educacéo de Sao Paulo (SEE-SP).

A Rede do Saber' foi idealizada pela SEE-SP, em 2003, para promover a
formacao continuada dos profissionais da educacéo publica de S&o Paulo. Para isso
utiliza os recursos de teleconferéncia, videoconferéncia, ambiente de colaboragao
virtual pela internet, ferramentas administrativas integradas e expertise de gestéo e
educacao com suporte de tecnologias de informacédo e comunicacao.

A rede de videoconferéncias possibilita a Secretaria de Educagdo manter
programas permanentes de capacitagdo em servico, minimizando a necessidade de
afastamento fisico temporario do local de trabalho. Além da estrutura virtual, possui
uma estrutura fisica.

Esta infraestrutura conta com 237 salas incluindo ambientes de recepcéo de
videoconferéncia, laboratérios de informética e espagcos multimidia para estudos. As
instalacdes fisicas da Rede do Saber estéo distribuidas em 91 Diretorias de Ensino
da SEE-SP. Cada ambiente conta com salas de videoconferéncias, de estudos e a
de informética, equipada com 20 computadores.

Dessa forma a SEE-SP acredita que sejam disseminados, negociados e
operados por toda a rede valores e procedimentos fundamentais para a consecucgao
das metas e da missdo do ensino publico. Com essa ac¢do, acredita também que
sejam superadas as limitacbes de tempo e espaco, que se consiga com maior
brevidade e menor custo financeiro a convergéncia de seus propositos e o
alinhamento dos vérios atores da educacédo espalhados pelo Estado.

A Rede do Saber possui diversos “Programas Apoio a Continuidade de Estudos”,
dentre os quais destacamos alguns:

e Coisas Boas para Minha Terra que pretende fomentar novas praticas
pedagogicas e formas de relacionamento entre professor e aluno na

escola, mediado pelo uso da internet para fazer pesquisas;

® Maiores detalhes no site: http://www.acessasp.sp.gov.br
19 Maiores detalhes no site: http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/
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e Rede aprende com a Rede (RAR) **que possui videoaulas apresentadas
por especialistas, videoconferéncia com os mediadores do curso e 0s
especialistas de conteudo e férum para intercambio de informacdes.

Percebemos que nos cursos de formagcdo h& um cuidado com a participacdo
desses professores nos cursos de formacado, possibilitando questionamentos por
parte deles sobre estes, com o0s especialistas que também participaram da
elaboracdo dos Cadernos do Professor*?, bem como das videoaulas. Porém, apenas
isso, ndo é garantia de que realmente este material vai despertar 0 interesse no
professor, uma vez que pode nao ser aquilo que ele busca ou quer no momento,
pois ele ndo é questionado sobre seus interesses. E ndo havendo identificacdo com
0 que é proposto, hd uma grande chance de que essas informacdes transmitidas
nao sejam incorporadas as praticas diarias do professor.

Concordamos com Bolite Frant (2009) que o conhecimento/aprendizagem é
diferente de informacgéo. A informacgao pode ser dada “instantaneamente” enquanto
conhecimento ndo. Conhecer/aprender é algo social que ocorre num contexto e &
um processo.

As acbes governamentais para inclusdo digital, capacitacdo e formacgao do
professor séo instituidas tanto pelo governo federal como pelo governo estadual®®, e
sdo ac0les voltadas tanto ao fornecimento de equipamento como de material didatico
virtual. Na maioria dos casos, 0s contetdos transmitidos sdo 0 mesmo para todos 0s
professores e sao preparados por especialistas em educacdo. Estes especialistas
consideram o professor um profissional carente de informacfes necessarias ao seu
trabalho diario. Desconsidera-se, nesse tipo de acdo, o saber desse professor,
desenvolvido no seu contexto escolar.

O Acessa Escola’* é um programa do governo do Estado de S&o Paulo que tem
por objetivo promover a inclusdo digital e social dos alunos, professores e

funcionérios das escolas da rede publica estadual, quando oferece acesso a sala de

1 para maiores informacdes ver: <http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/redeaprende2009/Home/tabid/9.
aspx>
12 Trata-se de uma proposta curricular, langada em 2007, cujos materiais (apostila no formato cartilha, jornal e
DVD) elaborados por especialistas em educagdo, foram enviados a todas as escolas e servira de referéncia para
as praticas em sala de aula.
13 para esfera federal ver: http://portal.mec.gov.br

Para esfera estadual ver: http://www.educacao.sp.gov.br/
4 Maiores detalhes no site: http://Acessa Escola.fde.sp.gov.br/publico/index.aspx
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informatica das escolas e & Rede Intragov*®. Além dessa finalidade, citaremos dois
de outros objetivos, que vdo ao encontro do nosso tema de pesquisa que séo: a
potencializacdo dos usos da infra-estrutura fisica e de equipamentos existente na
escola e a criacdo de um ambiente de colaboracdo e troca de informacdes e
conhecimentos entre alunos e professores, intra e interescolar.

E importante o fornecimento de um local com equipamentos e programas de
computador para utlizar a tecnologia. Porém, ha questbes administrativas,
estruturais e técnicas que precisam sem pensadas em conjunto para que esses
objetivos possam ser efetivados, questbes estas que abordaremos mais a frente.
Além disto, como veremos adiante o fato do professor conhecer e utilizar o
computador para seu uso pessoal e de trabalho, ndo é garantia que ele use em sua
sala de aula.

Além de acdes subsidiadas pelo poder publico, o Governo do Estado de S&o
Paulo tem parcerias com empresas privadas no caso dos projetos Professor em
Rede e Intel Educar.

Com o projeto Professor em Rede®® pretende-se melhorar a educacéo,
oferecendo ao professor conta de e-mail institucional, formagdo a distancia e
capacitacdo em tecnologia e subsidio a aquisicdo de computadores. Essas acdes
séo derivadas de um acordo feito entre o Governo do Estado de S&o Paulo e a
empresa privada Microsoft.

Outro projeto em parceria é o Intel Educar'’ que é feito entre o Governo de S&o
Paulo e a empresa privada Intel. Existe desde 2001 e € chamado de Programa de
Formacdo em Tecnologia para Professores. Em 2008 foi retomado, com a oferta de
dois cursos, direcionados para um Professor ou para um Professor Coordenador
por escola com o propésito de serem o0s multiplicadores em suas escolas. Para
participar exige-se desse professor conhecimentos prévios e habilidades em
informatica em nivel intermediario para formatar e editar texto, salvar documentos,
trabalhar com gréficos, utilizar e-mails e conseguir fazer pesquisas na internet.

Percebemos que tanto um programa quanto o outro foram voltados a capacitar o

professor para o uso pessoal do computador, o que € diferente de utilizar o

'3 Intragov é uma rede de comunicagao de dados, voz e video das secretarias e 6rgéos do Estado de Sdo Paulo.
Mais informacdes podem obtidas no site WWW.intragov.sp.gov.br

16 Maiores detalhes ver: http://www.professor.sp.gov.br/

7 Maiores detalhes ver: http://www.intel.com/education/la/pt/
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computador com seus alunos e em sua aula o que envolve questdes pedagdgicas e
cognitivas.

Nesse caso, cabe esclarecer que podemos utilizar a tecnologia no ensino, em,
pelo menos, dois casos. Um deles € como uma ferramenta de trabalho, que os
conhecimentos adquiridos sao utilizados para fazer um texto, uma planilha
eletrbnica, para guardar documentos, para controles de notas, de trabalhos
escolares, enfim, para ajudar nas tarefas administrativas que o professor precisa
fazer e com as quais a tecnologia pode contribuir.

O outro caso é a utilizagdo da tecnologia pelo professor em sua sala de aula para
contribuir com a formacgéo e a compreensao de conceitos matematicos pelos alunos.
Esse € o caso que nds estamos interessados em nossa pesquisa. E, para que o
professor possa utilizar a sala de informatica, com essa finalidade, ndo se trata
somente de fornecimento de equipamentos, contas de e-mail e formacgdo técnica
para 0 uso de alguns softwares. Existem fatores estruturais, administrativos,
técnicos e questdes pessoais para que o professor sinta-se amparado e estimulado
para uma utilizacdo com finalidade educativa da informética. Nesse sentido, mais a
frente e de forma mais profunda, discutiremos as questdes sobre a informética e o
professor, num tépico a parte.

Nossa proposta ndo € o aprofundamento nas discussdes sobre as iniciativas do
governo, para o uso da tecnologia educativa, mas sim demonstrar que existem
iniciativas, conforme tabela 2.2 a seguir, de alguns 6rgaos, ja ha algum tempo, que
resultam em algumas mudancas numa escola ou outra, mas que por si s6 séo

incompletas frente aos desafios existentes.

Tabela 2.2: Politicas Publicas Estaduais

POLITICAS PUBLICAS ESTADUAIS — ALGUMAS ACOES

Inicio Projeto Objetivo

2000 | Acessa Séao Inclusao digital do cidadao paulista por meio do acesso a
Paulo espacos livres e gratuitos com computadores

2001 | Intel Educar Capacitar professores para uso de tecnologia no ensino

2002 | EducaRede Fomentar o uso da internet na educagcao com acesso

gratuito a conteldos e cursos

2003 | Rede do Saber | Formacéo continuada dos professores

2008 | Acessa Escola | Fornecer salas de informatica e acesso a Rede Intragov
2008 | Professor em | Fornecer conta de e-mail, subsidio para compra de
Rede computador e capacitacdo em tecnologia
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Aliado as iniciativas para a utilizacéo da informatica nas escolas, a Secretaria da
Educacao do Estado de Sao Paulo lancou em 2007 a Proposta Curricular. Faz parte
dessa proposta, entre outros documentos, o Caderno do Professor cuja distribuicéo
nas escolas iniciou-se em 2008.

Esses cadernos foram elaborados por especialistas na area de educacédo. Eles
contém conteudos organizados por disciplina e tém por objetivo oferecer orientacao
para o desenvolvimento das Situacfes de Aprendizagem propostas.

Nessas situacdes de aprendizagem sao sugeridos o desenvolvimento do
conteddo por meio de softwares livres de modo a auxiliar a compreenséo dos alunos
dos tépicos trabalhados.

Como exemplo, vimos que no Caderno do 2° ano do ensino médio*® constava a
sugestdo para o ensino de funcbes periddicas envolvendo seno e cosseno,
propondo ao professor a utilizagdo do computador. No Caderno do aluno ha a
indicacdo de softwares livres que ele pode utilizar, em sua casa, caso tenha
computador, ou nha escola.

Embora esse material distribuido nas escolas para professores, contenha
sugestdes para se abordar os contetdos de diversas maneiras, com a sugestdo da
utilizacdo de softwares, vimos nessa iniciativa que o computador € tomado como um
verificador, ou seja, para repetir o que se faz em sala de aula.

Tanto é que no Caderno do Professor para o 3° ano do ensino médio®®, afirma-se

que o conteludo pode ser aplicado, independente da utilizagdo do computador.

RECURSOS PARA AMPLIAR A PERSPECTIVA DO PROFESSOR E DO
ALUNO PARA A COMPREENSAO DO TEMA

Existem diversos softwares disponiveis que podem ser utilizados para a
exploragdo dos conteudos de Geometria Analitica Plana. CABRI e
GEOMETRIA DINAMICA s&o dois deles, sendo possivel recorrer a muitos
outros, em uma pesquisa na internet. Consideramos, no entanto, que, em
um primeiro momento, a construcao efetiva por parte dos alunos das figuras
representativas das equacdes estudadas € muito importante. Apos esse
contato inicial, a utilizacdo de o recurso a softwares que facilitem a
construcdo grafica das curvas e das regibes do plano é, sem duvida,
conveniente e relevante. E importante ressaltar que a n&o disponibilidade de
tais softwares ndo impede a efetivacdo de qualquer das atividades
propostas no presente texto. (Proposta Curricular — Caderno do Professor —
ensino Médio — 32 série — volume 1 — 2009 — pag. 58/59)

'8 Ensino Médio — 22 série — volume 1 — 2009 — pag. 35/36
9 Ensino Médio — 32 série — volume 1 — 2009 — pag. 58/59
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Nossa intencdo ndo é o aprofundamento nas questfes de materiais pedagogicos
distribuidos pela Secretaria da Educacdo, mas somente mostrar mais um recurso
que estimula de alguma forma a utilizacdo do computador com a sugestdo de
Situacdes de aprendizagem que o computador pode ser inserido.

Além das ac¢des do Governo quer seja por meio de recursos fisicos e estruturais,
quer seja por meio de materiais, distribuido a professores e alunos, existem alguns
pesquisadores brasileiros (Janete Bolite Frant, Marcelo Almeida Bairral, Lulu Healy,
José Armando Valente, Maria Elisabeth Brisola Prado, Maria Alice Gravina, Miriam
Godoi Penteado, Marcelo de Carvalho Borba, entre outros) que se dedicam ha
alguns anos ao tema educacdao matematica e tecnologia.

Esses esforcos sdo feitos em forma de pesquisas académicas nacionais e
internacionais, bem como também pela criacdo de Nucleos ou Grupos de Pesquisas,
tais como o Gepeticem® (Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo em Educacdo Matematica), NIED** (Nlcleo de
Informatica aplicada a Educacéo), Gpimem?? (Grupo de Pesquisa em Informatica,
outras Midias e Educacdo Matematica) e EDUMATEC® (Educacdo Matematica e
Tecnologia Informatica), TecMEM?* (Tecnologias e Meios em Educacéo
Matematica), entre outros.

Apresentamos algumas a¢des para a inclusdo da tecnologia na educagéo. Com
certeza, se deixamos de citar tantas outras, ndo é pelo grau de importancia delas e
sim porque o objetivo da nossa pesquisa é mostrar que existem esforcos nesse
sentido que podem de alguma forma, auxiliar o professor na tarefa de elaborar
material, aula ou atividade que envolva a tecnologia.

No proximo topico trataremos de algumas das questdes praticas e pessoais que
ainda impedem o uso efetivo da informatica em sala de aula, que se constituem

desafios a serem pensados.

% Vinculado a UFRRJ — Universidade Federal Rural do rio de Janeiro- maiores informagdes:
http://www.gepeticem.ufrrj.br/

2! Vinculado a UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas- maiores informagdes:
http://www.nied.unicamp.br/

22 VVinculado a UNESP — Universidade Estadual Paulista JUlio de Mesquita Filho — maiores informagdes:
http://www.rc.unesp.br/gpimem/index. php

2 Vinculado a UFRGS — Universidade do Rio Grande do Sul — maiores informagdes:
http://www.edumatec.mat.ufrgs.br/

2 Vinculado a UNIBAN — Universidade Bandeirante de S&o Paulo — maiores informacdes: http://www.uniban.br
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2.2 Informatica e o professor

Quando lecionamos em algumas escolas estaduais, na regido oeste da cidade
de S&o Paulo, percebemos que as salas de informatica, destinadas a utilizacdo da
construcdo do saber por meio dessa tecnologia, ndo sao utilizadas com esta
finalidade, sao subutilizadas, ou, permanecem fechadas sem utilizacdo alguma por
parte dos docentes ou dos alunos.

Corroboram com essa constatacdo também Viol e Miskulim (2008) quando
afirmam que os computadores permanecem como instrumentos de adorno, nao
sendo utilizados pelos professores no desenvolvimento de suas aulas.

Retomando a afirmacdo de que somente computadores e cursos de
capacitacdo ndo sdo garantias de que a informatica sera utilizada nas escolas, um
ponto a refletir, segundo Borba e Penteado (2005), com o qual também
concordamos, é a forma como a informética é coordenada nas escolas. O que
percebemos é que alguns diretores impdem muitas normas de procedimentos,
inviabilizando e desestimulando o uso dos computadores pelos professores.

Entre 2005 e 2009, quando atuei como professor temporario em algumas
escolas, sentimos por parte da direcao escolar, a falta de apoio no sentido de ajuda
na coordenacdo de salas com grandes numeros de alunos. Isso desencorajou outras
possiveis tentativas de levar os alunos para a sala de informatica.

Héa queixas de professores que alegam que o diretor ndo os autoriza — e muito
menos 0s alunos — a usarem a sala de informatica com o argumento de que poderédo
estragar os equipamentos. (SANTOS, 2009).

O apoio ao professor é importante, ndo s6 da direcdo escolar, como também de
toda a comunidade escolar como funcionarios, coordenacdo, administracdo, de
modo a colaborar com o professor no sentido de ele conseguir desenvolver sua aula
com seguranca. (FUCK, 2010).

Quando o gestor estimula o professor com sua postura, fortalece as atitudes
dele perante aos desafios que se apresentam, conforme o depoimento da

pesquisadora.

Nossa pesquisa foi favorecida pela postura do gestor da unidade escolar:
inovador, desde a chegada a nossa unidade escolar, em 2004, sempre
mostrou muito interesse nos projetos da escola e sempre deu espaco para
gque os professores desenvolvessem seus trabalhos e projetos,
incentivando-os constantemente. Fez contatos insistentes com a Fundacao
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Desenvolvimento Educacional (FDE) para a liberagdo dos computadores
gue estavam inoperantes (...) (SANTOS, 2009, pag. 45/46)

Outra dificuldade apontada por Borba e Penteado (2005), que também
encontramos nas escolas por onde atuamos, refere-se ao espaco destinado a sala
de informética. Ocorre que para abrigar 10 estacBes de computadores, destina-se,
em alguns casos, um espacgo em torno de 6 metros quadrados, como foi observado
numa das escolas que atuamos. O professor sente-se desestimulado quando
precisa usar esse espaco para uma classe com 40 alunos. Ele pode dividir a sala em
duas turmas, ficando uma das turmas na sala de informéatica e outra na sala de aula,
porém as duas salas (a de informética e a sala de aula do professor), em geral,
ficam em espacos afastados, até mesmo em andares diferentes, obrigando o
professor a ficar dividido entre esses dois espacos, subindo e descendo escadas,
tornando inviavel o trabalho.

Esse excesso de alunos por micro também ocorre em outras regides do Estado,
fora da capital de Sado Paulo onde se costuma ter um nimero bem maior de alunos
por sala (SOUZA, 2006).

Quando atuamos por alguns meses numa Escola Estadual de S&o Paulo, que
tinha salas numerosas, com 45 a 50 alunos, pudemos perceber que a sala de
informatica era utilizada somente pelo professor que atuava com alunos de reforco,
as quais tinham uma turma com 6 a 9 alunos. O excesso de alunos por micro era
uma das dificuldades que desestimulava os professores a levarem suas turmas para
a sala de informética onde existiam dez computadores.

Isso ndo se torna um problema quando o docente tem um numero compativel
de alunos por micro, de uma a duas pessoas. Percebemos esse fato na leitura da
dissertacdo de Rafael Fuck (2010) e numa conversa por e-mail com o pesquisador.

Ao ler as conclusdes descritas em sua pesquisa, percebemos que os
professores que usavam tecnologia em suas aulas, ndo mencionaram o problema de
nameros de aluno por micro. Diante desse fato, em contato por e-mail com o
pesquisador, este nos declarou que esses professores tinham em torno de 15 a 20
alunos por sala. Como as salas de informatica tinham dez computadores eles néao
tinham problemas em levar a classe toda para a sala de informatica, uma vez que o
namero de estagBes era suficiente para se trabalhar com um ou dois alunos por

micro.
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Além das questBes administrativas e estruturais, o apoio técnico também foi
abordado por Borba e Penteado (2005). Torna-se invidvel a utlizacdo de
equipamentos, por um grande namero de usuarios, como ocorre numa escola, sem
a ajuda especializada para sanar problemas relacionados ao equipamento e suas
instalacdes, dos softwares utilizados e dos cuidados em caso, por exemplo, de
contaminagao por virus.

O Governo do Estado de Sao Paulo, no programa Acessa Escola, permite o
acesso livre e ininterrupto da sala de informatica. Contratou estagiarios, alunos do
ensino médio, treinou-os para que apoiassem alunos e professores nas salas de
informatica. Para isso esse estagiario passou por um treinamento que é dado em
algumas horas, o que ndo garante o aprofundamento para lidar com questdes
complexas, devido a diversidade de programas e ocorréncias que surgem na sala de
informética.

Desse modo, ocorrem situagfes em que o estagiario fica dependente da ajuda
de um técnico, situacfes estas que interrompem o funcionamento da sala de
informética.

Na pesquisa realizada por Fuck (2010), dos 38 questionarios respondidos pelos
professores participantes da coleta de dados, 15 apontaram a falta de apoio técnico
como uma dificuldade para a utilizacdo do computador na sua aula, 0 que mostra
gue, apesar de estarmos em 2010, este tema ainda é problematico.

O professor, ao utilizar o computador numa aula, precisa ter no minimo trés
dominios: do conteudo trabalhado, do programa utilizado e conhecimento do
equipamento utilizado, de modo que possa sanar possiveis intercorréncias, como
por exemplo, conhecimento do teclado da méaquina, quando um mouse para de
funcionar, configuracdes, entre tantos outros que podem surgir, pois Sdo poucas
escolas que contam com um técnico que garanta a solucdo dessas questdes
(BORBA, 2007).

Outra questdo que também pode inibir o uso da sala de informatica pelo
professor € de que se ele tiver o estagiario como seu aluno, podera ndo se sentir a
vontade para questionar suas duavidas com esse aluno ou pedir apoio técnico. A
inversdo de papéis pode constranger o professor, causando uma situacdo de
embaraco. Esse fato aconteceu num dos nossos encontros, com um dos

professores participantes da nossa pesquisa.
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O ambiente informatizado pode ser familiar aos jovens, que nasceram numa
época de que os computadores, bem como outras tecnologias como o telefone
celular, o 1-POD?®, o MP3%, a internet e outros equipamentos e servicos que
surgiram nos anos 90 e veem se aperfeicoando, com o0s quais 0s alunos sentem-se
a vontade para explorar e manipular. Ndo se pode afirmar o mesmo da grande
maioria dos professores, para quem as tecnologias ndo séo familiares. O professor
tem de se adaptar com algo que € novo.

A mudanca de proposta, mesmo que seja esporadica, de uma aula utilizando a
tecnologia do giz e lousa para uma aula utilizando o computador, € nova para este
professor, e 0 que € novo pode ter resisténcias para ser incorporado quotidiano.

O professor ja faz todo um planejamento para sua aula tradicional (com giz e
lousa). Para uma aula informatizada, por se tratar de algo inusitado e novo, exigir-
se-a desse professor empenho, pesquisa e tempo para preparar a aula.

Como podemos ver ndo se trata apenas e somente do fornecimento de
equipamentos, subsidios, estrutura e capacitacdo. Existem desafios de ordem
pessoal, para que o professor possa sentir-se motivado a utilizar o computador em
sua aula.

Além dos fatores aqui expostos, de ordem estrutural, administrativo, técnico e
de ordem profissional, existe, ainda, outra questdo. Ocorre que 0 professor precisa
sentir-se estimulado a utilizar o computador e para isso ele precisa ver nesta
inovacdo alguma vantagem relativa para trocar sua aula com giz e lousa que ele ja
conhece, por uma aula informatizada.

A motivacdo para mudar esta, segundo Bolite Frant (1994), apoiada em cinco
fatores. Na nossa pesquisa, adotaremos trés desses fatores que coincidem com os
motivos até aqui expostos. Sao eles:

Relative Advantage is the degree to which an innovation is
perceived as better by the intended user than the Idea it
replaces (Rogers and Shoemaker 1971, Henrichsen 1989). Ely
(1990) defines it as the degree of dissatisfaction with the status
quo.

Compatibility is the degree to which an innovation is perceived
as being consistent with the existing values, past experiences,

#1-POD (Portable On Demand): aparelho eletronico que armazena dados quando conectado ao computador e
também arquivos de audio digital

% MP3: aparelho eletronico que armazena arquivos de audio, sendo esta a versao inicial (3). Hoje ja temos as
versdes MP4, MP5... Até o MPESQ.5
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and needs of the receivers (Rogers and Shoemaker 1971,
Henrichsen 1989).

Complexity is the degree to which an innovation is perceived
as difficult to understand and use (Rogers and Shoemaker
1971, Henrichsen 1989, Fullan, 1991). Educational computer
technology requires a complex array of activities and structures
for effective implementation to be achieved (Bolite Frant, 1994,
pag. 21, grifos nossos).

No primeiro fator, o professor precisa estar insatisfeito com o status quo de sua
aula, se ndo ele ndo vé vantagem em mudar. Ele precisa ver uma vantagem relativa
em trocar sua aula tradicional por uma aula com computador, porque esta mudanca
implica investimento de tempo e estudo, além daquele que ele ja disponibiliza para
preparar sua aula tradicional. Ele precisa ter um grau de insatisfacdo com seu modo
atual de trabalho, para ver na tecnologia, algo que atenda aos seus anseios de
mudanca. Caso ele ndo tenha essa vantagem em inovar, dificilmente ele adotara o
computador em suas aulas.

Com relacdo ao segundo fator, o professor precisa ver na adoc¢ao da tecnologia
como algo que néo é incompativel com seus valores atuais.

No terceiro fator, esta a percepcdo da complexidade na mudanca de uma aula
tradicional para uma aula com tecnologia. O professor, para utilizar computador
numa aula, precisa sentir que a estrutura e as atividades a serem utilizadas, néo
serdo motivos impeditivos, mas que exigem uma complexidade que ndo pode ser
negligenciada.

Pelas razdes apresentadas, acreditamos que por mais esforcos que o0s
Governos fagam, por meio de programas de incentivo, de cursos de formagéao, entre
outras acbes no sentido de utilizar meios tecnologicos para construcdo da
aprendizagem, esses mecanismos mostram-se ineficazes. Para Bonilla e Pretto
(2000) os educadores e professores ficam quase a margem desses esforcos
governamentais, sendo destinado a especialistas e técnicos a responsabilidade em
desenvolver projetos para o uso da tecnologia na educagdo. Porém, esses
profissionais estdo alheios a realidade escolar, ou seja, fora do contexto da sala de
aula, na maioria dos casos.

Percebemos entdo que, de um lado estdo os professores que participam de
uma comunidade escolar, conhecem o dia a dia de seus alunos, e, de outro lado,

estdo os técnicos e especialistas em informética, responsaveis por tentar promover a
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conscientizacdo da comunidade escolar da utilizacdo da informética, porém alheios
ao que acontece nessas comunidades.

O pacote de solucdes vindo por meio de programas, processos e cursos nao e
capaz de envolver e atingir o professor que esta em sala de aula. E o que é pior,
essa imposicéo vinda “num processo de cima e de fora do contexto escolar” (Bonilla
e Pretto, 2000) mostra-se como um movimento impositivo tratando o professor como
um ser que precisa ser treinado e incapaz de contribuir para a constru¢do do saber
por meio da informatica. Em alguns casos o professor € visto como um “técnico com
a fungéo de transmitir informagdo e avaliar a sua aprendizagem — utilizando para
isso uma variedade de meios de ensino e de diagnostico” (Ponte, 1994).

Segundo Bonilla e Pretto (2000), embora o MEC tenha assumido para si a
tarefa de definir a politica de informatizacdo no ensino publico, como uma das
atividades do PROINFO, a comunidade escolar e cientifica permanece alheia ao
processo decisorio para implantacdo de politicas publicas.

Na sequéncia sera discorrido sobre como vamos analisar os dialogos
produzidos pelos professores, enquanto falam da possibilidade do uso da tecnologia
em suas salas de aula, quando experimentam um software e sobre as facilidades e

dificuldades que surgem enquanto argumentam.

2.3 Interacdes Discursivas

Neste tdpico estamos interessados em controvérsias que surgem quando um
grupo de professores elaboram uma atividade, utilizando a tecnologia como protese.

Na nossa pesquisa, as interacfes recaem sobre o homem e a maquina,
revelando-se por meio de dialogos, diretamente com o computador ou entre 0s
participantes de um ambiente presencial interativo. Nessa perspectiva Bolite Frant
(2009) “afirma que a tecnologia pode ser vista como uma prétese, uma extensao do
corpo que interage frente a uma situacao”.

A ideia de prétese é tomada como algo reparador, como lentes de contato, por
exemplo. Além da funcédo de reparacdo, uma protese pode possibilitar a quem a
utiliza fazer diferente aquilo que faria sem a utilizacdo da prétese, como por
exemplo, uma pessoa que ndo tem um dos pés, poderia circular numa cadeira de
rodas, o que poderia limitar sua locomoc¢éo, porém ela poderia utilizar-se de uma

prétese acoplada a sua perna, o que tornaria sua movimentacao diferente. No n0sso
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caso a utilizacdo de tecnologia esta ligada a ideia de prétese a um “fazer diferente”
(BOLITE FRANT, 2009).

No cenério da escola, quando professores se veem envolvidos na elaboracéo
de uma atividade utilizando o computador como prétese séo feitos acordos que
podem ser orais, gestuais, numa dinamica de trocas de informagdes e numa partilha

de conhecimento.

2.3.1 O conhecimento

Leontiev citado por Bolit Frant e Castro (2009) esclarece que o conhecimento
depende da atividade que o contextualiza, o que ele denomina de cognicdo situada.
Nesse sentido, vemos que meninos que comecam a trabalhar muito cedo, sabem
como partilhar a quantia de R$ 10,00 reais entre quatro meninos, mas pode nao
sabé-lo utilizando-se dos algoritmos ensinados na escola.

Bolite Frant e Castro (2009) ilustram a concepcdo de aprendizagem como a
uma faixa de Moebius, (Figura 2.3) onde ndo se tem um lado de dentro nem de fora.

As autoras elucidam com essa metafora que o conhecimento é um processo

continuo, partindo daquilo que ja sabemos.

Moebius

Figura 2.3 — Faixa de Moebius

Ainda de acordo com Bolite Frant e Castro (2009), o conhecimento ndo € um
fato isolado, mas se trata de um processo que surge dentro de uma interacao social
entre os individuos, os quais partilham informacfes, trocam experiéncias, falam
sobre suas praticas a partir de dificuldades enfrentadas e comentam sobre solugfes
e caminhos, de modo a contornar os obstaculos encontrados.

E por este motivo que o olhar da nossa pesquisa voltou-se para um grupo de
professores, no interior de uma escola estadual, para que pudéssemos observa-los

enquanto falavam de suas experiéncias em utilizar ou ndo a informética em suas



40

aulas. Observamos quais foram as facilidades e as dificuldades apontadas, segundo
esse grupo, para que a informatica fosse ou ndo incorporada em suas praticas.

Esclarecida a ideia de conhecimento que adotaremos na nossa pesquisa,
estamos interessados nas interacfes que ocorrem, mais especificamente aquelas
onde surgem controvérsias nas argumentacfes, quando discutem, negociam e
chegam ou ndo a um consenso para a elaboracdo da atividade. E para isso
utilizaremos a proposta do Modelo da Estratégia Argumentativa (MEA), que esta
baseada na Teoria da Argumentacao (Perelman e Olbrechts-Tyteca citado por Bolite
Frant e Castro, 2009).

2.3.2 Modelo da Estratégia Argumentativa — MEA

A Estratégia Argumentativa € uma montagem?’, por meio da qual descrevemos
0 tecer dos argumentos, no nosso caso, do didlogo entre professores. Esta ideia
estd na combinacao de dois conceitos para formar um terceiro, que possui toda uma
especificidade e singularidade (Costa apud Castro et al, 2008).

No dia a dia em sala de aula, os argumentos estdo sempre presentes quer seja
pelo professor quando discute e tenta impor seu discurso em sala de aula, quer seja
pelo aluno quando se justifica, comunica-se, expde suas ideias (MOMETTI, 2007).

No nosso caso, as interagbes entre os professores ocorrem no momento em
qgue estdo envolvidos em discussdes sobre a elaboracdo de uma atividade sobre
funcdo. A metodologia seria verificar como os argumentos foram construidos e fazer
a interpretagcdo desses argumentos levando-se em consideracdo o ambiente e 0
contexto onde foram produzidos.?®

O MEA esta baseado na Teoria da Argumentacdo que tem na controvérsia uma
das motivacdes para as argumentacdes. Segundo essa teoria, ndo se argumenta
com aquilo que é consenso entre os participantes da discussdo. Buscando
esclarecer “o que se diz”, "o como se diz” e "o porqué se diz” os argumentos que 0s
individuos dizem frente a determinada controvérsia, relaciona determinados dizeres
com seus provaveis efeitos.

A analise dos argumentos, segundo o MEA

27 0 termo montagem foi apropriado pelas autoras Castro e Bolite Frant da concepcao do cineasta Sergei
Mikhailovith Eisenstein.
%8 Castro et al (2004) apud Costa, 2008 p.50
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(...) considera a argumentacdo segundo dois vieses: o primeiro que diz
respeito a sua ocorréncia em situagcbes em que sujeitos interagem em
contextos diversos, trata-se da argumentacdo viva que ocorre no interior
das praticas sociais. O segundo diz respeito ao dialogo que se instala
guando o objetivo é analisar interacbes de outros, diz respeito a
possibilidade de compreensdo do discurso por meio da analise dos
processos argumentativos em seu interior. Compreende-se, neste segundo
caso, que quem analisa o discurso de outro, dialoga com este e devera
argumentar para sustentar para um auditério a interpretacdo que propde. O
trabalho do analista deve entdo ser visto como comportando duas tarefas
concomitantes: uma, em que ele busca explicitar o jogo argumentativo
praticado por outros; outra, em que ele participa do jogo e que se constitui
na apresentacdo da andlise feita para um auditério. A segunda requer do
autor da analise explicitar os argumentos que sustentam o produto de sua
analise, argumentos esses que integram sua interpretacéo (BOLITE FRANT
E CASTRO, 2009, pag.40).

O contexto onde sdo ditos 0os argumentos € parte importante para andlise.
Existem determinadas regras implicitas, que conduzem as pessoas a dizerem o que
dizem por conta da observacdo dessas regras, que podem estar dentro de um
grupo, num determinado local de trabalho, numa determinada classe profissional,
enfim, contextos proprios onde esses argumentos possam emergir. Na nossa
pesquisa 0s argumentos sao produzidos por professores quando se veem
envolvidos na possivel elaboracdo de uma atividade matematica utilizando o
computador, dentro de uma escola estadual do ensino médio, na regido oeste do
estado de Sdo Paulo e numa entrevista com professor de escola privada.

Cabe ressaltar que os implicitos existentes nesses didlogos, dentro do contexto
especifico, precisam se tornar explicitos por quem faz a analise dos argumentos e

essa interpretacdo pode ou ndo ser ambigua

O sentido e a eficacia de um argumento sé raramente poderdo ser
compreendidos sem ambiguidades. Quando destacamos um esquema
argumentativo, somos obrigados a preencher os vazios deixados no interior
do texto por implicitos e pressupostos relativos ao contexto, a atividade em
gue os individuos estéo engajados e as escolhas do orador. A identificacao
do discurso do locutor com o esquema argumentativo destacado é,
portanto, uma hipdtese entre varias possiveis. E sempre possivel perceber-
se mais de uma maneira simultinea de conceber a estrutura de um
argumento. Os mesmos argumentos podem ser diferentemente analisados
de acordo com pontos de vista adotados, pois 0 mais plausivel é considerar
que varios esquemas agem simultaneamente sobre um locutor. O que
ocorre em geral € que esses esquemas agem sobre os interlocutores sem
serem claramente percebidos e somente um trabalho de explicitacdo
permite interpretar os esquemas intelectuais que eles utilizam ou sofrem
(BOLITE FRANT E CASTRO, 2009, pag. 40/41).

Retomando a ideia inicial de que o MEA é uma montagem de argumentos, 0S
objetivos da nossa pesquisa é que direcionaram 0s argumentos que compuseram 0

recorte de modo a responder ao nosso guestionamento. Para isso, escolhemos
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alguns argumentos que fizeram parte do corpus de analise, que serdo apresentados
mais adiante em nossa pesquisa.

O corpus de analise foi construido a partir da transcricdo, organizagdo e
categorizacdo (CASTRO E BOLITE FRANT, 2009) da fala dos professores. No caso
do MEA, os dados s&o organizados em argumentos. Para fazer este trabalho, temos
como base o0s objetivos da nossa pesquisa. E, € neste momento que se inicia nosso
trabalho de analise.

Nessa etapa da pesquisa é feito um trabalho minucioso de idas e vindas ao
material coletado. Este cuidado faz-se necessario de modo a evitar que dados
relevantes escapem de fazer parte da construgcédo dos argumentos.

De acordo com Castro e Bolite Frant (2009), no estudo comparativo dos dados,
buscamos transformar os fragmentos encontrados no texto, em esquemas
explicativos para o problema, procurando destacar os acordos e as controvérsias.
Nesse momento, devemos ter em mente que as controvéersias surgem quando ndo
h& consenso ou quando se busca convencer o outro sobre suas intencdes. A analise
dessas intencdes nos conduz a refletir sobre os explicitos e implicitos que estdo por
tras delas.

Na apresentacdo dos resultados, destacamos argumentos ditos pelos
professores, cujas evidéncias foram apontadas em suas falas anteriormente
transcritas. Nossa intencao foi tornar claro os resultados obtidos.

Castro e Bolite Frant (2009), de forma concisa, apresentam como se da os dez
passos do MEA, para a constituicdo do corpus de andlise. Buscamos no texto,
fragmentos que respondam as perguntas da pesquisa, demarcando ideias centrais.
Em sequida, buscamos argumentos no interior do discurso dos sujeitos e
organizamos de modo a formar um esguema coerente com o discurso. Fazemos as
interpretagdes, sustentando-nos nas evidéncias do texto.

De forma concisa, mostraremos como ocorre a analise dos dados pelo MEA

nos seguintes dez passos:

1) A leitura exaustiva do material para se familiarizar com a fala dos sujeitos de
modo a verificar a adequacao entre a coleta e 0s objetivos da pesquisa;

2) A constituicao do corpus de andlise — deve ser feita segundo os objetivos
da pesquisa, ndo esquecendo da descricdo da atividade em que 0s sujeitos
estao engajados também se constitui um dado para a analise;

3)A localizagdo das controvérsias - significa buscar momentos de
controvérsias e procurar quais sdo as afirmacfes que estdo sendo
defendidas, mesmo que implicitas quais sdo motivos de acordo, quais sdo
motivos de controvérsia;
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4) A enunciacdo das teses do locutor — nem sempre é possivel escrever a
tese de modo como o sujeito enunciou, uma vez que podem estar implicitas.
As teses devem ser resumidas por enunciados claros, na maior parte dos
casos, devem ser escritas pelo préprio analista;

5) A busca dos argumentos utilizados pelo sujeito para sustentar sua tese — o
gue se quer é recriar as estratégias engendradas pelo interlocutor para
sustentar seus pontos de vista;

6) Aplicacdo da tipologia de analise sobre os argumentos encontrados — 0s
acordos e argumentos sdo classificados a fim de fazer emergir de forma
resumida a dinamica do dialogo. Busca-se relacionar os tipos de acordos e
argumentos a intencdo de Ca sujeito de provocar possiveis efeitos sobre
seu auditdrio;

7)A montagem de esquemas referentes ao discurso — o esquema é uma
forma resumida de como o sujeito organizou o seu discurso. A montagem
requer muitas idas e vindas ao texto com o objetivo de estabelecer relacdes
entre as ocorréncias encontradas no material analisado. O que se busca é a
construcdo de um esquema explicativo, que coloque em destaque o jogo
argumentativo engendrado pelo sujeito e dentro do qual emerge um sentido;

8) A interpretacdo tem a finalidade de verificar o sentido das afirmativas
representadas no esquema. Busca-se a convergéncia dos fatores
apresentados de modo a fazer emergir o sentido pretendido pelo sujeito ou
pelos sujeitos;

9) A busca pelas evidéncias da interpretacdo. Retorno as entrevistas para
buscar evidéncias para o sentido apontado pelos esquemas na propria
organizagao e coeréncia do discurso do entrevistado;

10) Como em qualquer andlise, sdo necessarios critérios de validagdo para
dar confiabilidade aos resultados.

(Castro e Bolite Frant, no prelo, pag. 58, 59 e 60, grifos das autoras)

Segundo Castro e Bolite Frant (2009), num trabalho de analise utilizando o
MEA, a utilizacdo dos argumentos apresentados, € mais que uma reconstrucao do
dialogo, trata-se de mostrar ao leitor ideias cujas intengBes podem estar explicitas
ou nédo pelos argumentos apresentados.

Para conferir confiabilidade aos resultados apresentados, tornam-se
necessarios critérios de validacdo. Nesse sentido, seguimos as sugestdes de Lincoln
e Cuba (1987 apud Alves-Mazzotti, 2000):

Credibilidade, que se refere aos resultados e interpretaces feitas na
pesquisa serem plausiveis para os sujeitos estudados, mas que também
pode ser reforcada pela andlise da prépria organizacéo interna do texto e
coeréncia dos resultados e das interpretagdes realizadas pela pesquisa. A
pratica de retorno aos sujeitos, no entanto, pode acrescentar elementos
fundamentais a validacao da interpretacédo pretendida.

Transferibilidade, que diz respeito aos resultados poderem ser transferidos
para outros contextos ou para 0 mesmo contexto em outra época, que em
Nnosso caso apresenta grande limitacdo, uma vez que usualmente se trata
de populacdo muito diferenciada, professores e alunos ndo formam um todo
homogéneo. No entanto, deve-se buscar evidenciar os limites impostos pelo
dimensionamento feito pelos objetivos da pesquisa, apontando o0s
elementos passiveis de generalizagdo e para que contextos.

Consisténcia, quanto aos resultados estabelecidos terem estabilidade no
tempo, ou seja, quanto a teoria utilizada sustentar o que se conclui na
pesquisa. A este respeito, mesmo que o MEA ainda tenha sido pouco
utilizado, muitas pesquisas utilizam hoje os mesmos fundamentos, conforme
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ja apontado (cf. DUARTE; MAZZOTTI, 2002; DOUECK; PICHAT, 2003;
INRP, 1999). Além disso, suas bases se reportam a andlise do discurso
iniciada ainda na Grécia antiga. O modelo, no entanto, ganha forca a
medida que sua aplicacdo € intensificada e seus resultados submetidos a
outros pesquisadores.

Confirmabilidade, quanto aos resultados obtidos serem confiaveis. Para
garantir a confiabilidade, deve-se levar em conta o tempo em campo,
realizar o cruzamento dos dados obtidos com outro tipo de informacéo,
submeter as interpretagdes ao sujeito, ou ainda, manter a pratica da andlise
feita por toda a equipe do grupo de pesquisa.

(Castro e Bolite Frant, 2009, pag.60 e 61, grifos das autoras)

Na nossa pesquisa pretendemos aplicar o conceito de credibilidade, quando da
transcricdo dos dados que foram gravados e alguns deles também filmados. Fazer
uma transcricdo, na sua integra é uma tarefa bastante trabalhosa, obrigando o
pesquisador a voltar constantemente, em busca de ouvir corretamente as palavras.

Quando faz essa digitacdo o pesquisador, mesmo passado alguns dias do
encontro com 0s sujeitos, acaba revivendo os momentos, relembrando com certeza
0 que aconteceu.

Nas nossas transcricdes, procuramos, também, além de digitar os dialogos,
narrar alguns episodios, fatos, acontecimentos, incidentes, que em alguns casos,
influenciaram diretamente no que estava sendo feito ou dialogado. Essas narracées
proporcionaram ambientar os didlogos, mostrando como 0s sujeitos participantes
conduzem suas falas de acordo com o contexto, o local e 0 momento que estao
vivendo, direcionando suas falas de acordo com essas variaveis.

Com relacdo ao critério da transferibilidade, concordamos com os autores
guando dizem que esse critério pode ndo ser aplicavel a populacdo das escolas,
alunos e professores, por ndo ser um publico homogéneo. Ocorre que, mesmo
seguindo os parametros estabelecidos pela SEE-SP, as escolas em que atuei sé&o
bem diferentes, quer seja pela direcdo escolar, comunidade que a frequenta e
mesmo aos professores que la lecionavam. Creio que isso torna as escolas nao
homogéneas.

Para o critério de confirmabilidade, nossa coleta de dados que foi gravada, e
depois transcrita, conservando todos os detalhes para a ilustracdo daquele
momento, foi, também, em alguns encontros, filmada para que, além do discurso,
proporcionasse observar os gestos e fisionomias que mostram como 0s sujeitos
expressam 0 que estdo sentindo naquele momento, fato que, em conjunto com as

falas, confirmam nossas reflexdes e embasam nossa pesquisa.
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A andlise dos dados coletados utilizando o MEA foi feita tomando as discussdes
ocorridas, em que observamos as anuéncias e as controversias Para disparar essas
discussbes e analisar os argumentos produzidos, utilizamos como assunto a

matematica do movimento.

2.4 Graficos cartesianos que representam movimento

A abordagem do movimento € um conceito interdisciplinar. Na fisica ela esta
relacionada ao conteudo de cinematica. E, na matemética ela relaciona-se com o
conceito de fungéo, mais precisamente as fungdes polinomiais de primeiro grau. As
nocbes basicas sobre funcbes, normalmente, sdo apresentadas aos alunos que
estdo no nono ano (oitava série) do Ensino Fundamental Il, no segundo bimestre do
ano letivo, sendo iniciada com a ideia de interdependéncia.

Em geral, tanto nos livros didaticos como no material adotado pela SEE-SP,
desde 2008, os Cadernos dos Professores, essa introducdo € sugerida dentro do
topico “Algebra”, logo apés o ensino de equacdes do 2° grau. A introducdo do tema
funcdo é feita na forma algébrica, sendo sugerida na sequencia a construcdo de
tabelas para posterior construgcéo do respectivo grafico.

Esta proposta de ensino da funcéo, pode ndo favorecer a compreensao de
graficos que mostram a questdo do deslocamento e do tempo, utilizada, por
exemplo, quando o aluno retoma esse conceito quando aprende o conceito de
cinematica em fisica.

Conforme Costa (2008)

Geralmente, os conceitos fisicos que fazem parte do curriculo do Ultimo ano
do ensino fundamental ndo sao trabalhados a partir de exemplos de objetos
em movimentos. O estudo de fungbes € introduzido para o aluno da
Educacdo Basica pela representacdo algébrica por meio de um estudo
analitico de férmulas matematicas, sem relacbes com a representacao
grafica, muito menos de movimentos corporais com sensores. Os
professores, s6 num outro momento, de forma isolada, colocam pares
ordenados no plano cartesiano e a representacdo grafica surge,
introduzindo outra notacdo para as mesmas fungdes. A ideia do movimento
ndo é associada aos tracados que aparecem no plano. Infelizmente o
curriculo da escola fundamental, em geral, ndo contempla o estudo do
movimento de modo interdisciplinar, perdendo uma oportunidade de
desenvolver um trabalho articulado com a Fisica. (Costa, 2008 pag. 55)

A leitura de um grafico € importante ao aluno sob diversos aspectos. A
compreensao de regularidades historicas, fisicas, geograficas, econémicas, entre

outras, é necessario para tornar-se um cidaddo capaz de compreender 0S
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fendmenos que acontecem ao seu redor e interpretar as questdes que se
apresentam em seu dia a dia. Existem assuntos que se tornam mais agradaveis ou
mais compreensiveis se forem apresentados em forma de graficos, principalmente
qguando a finalidade é fazer comparacdes entre variaveis.

E é neste sentido que podemos contar com o auxilio do computador, que nos
permite visualizagcdo, construgdo, manipulacdo de diversos graficos, auxiliando de
diversas formas, quer seja por meio de um software de uso mais comercial como o
Excel, quer seja com a utlizacdo de software com fins pedagdgicos como o
GeoGebra e até mesmo com softwares que parecem um jogo como o Vrum-Vrum.

N&o queremos descartar a utilizacdo da sequéncia sugerida pelos Cadernos do
Professor, que se trata de um dos documentos que fazem parte da Proposta
Curricular, j& usada pelo professor, e sim, mostrar que podemos ter uma maneira
diferente, utilizando o computador para estimular, de criar novos modos ou somar
esforcos para entendimento interdisciplinar do conceito de fungéo.

Ja temos pesquisas que mostram resultados positivos utilizando tecnologias
para analisar gréaficos, explorando aspectos como a visualizacdo grafica de diversos
conceitos, e em especial no estudo de fungcbes. Nossa pesquisa insere-se neste

campo que esclarecemos no Quadro 2.1

Quadro 2.1: Formas de iniciar o conceito de fungdo para os alunos

Algebra Notagéo/tabela Gréfico
Algebra Livros didaticos Livros didaticos Livros didaticos
Notagao/tabela Livros didaticos Excel/planilha Excel/planilha
Gréfico Livros didaticos Excel/planilha Nossa pesquisa

Héa pesquisadores (Costa, 2008, Bolite Frant et al 2000, Borba e Confrey, 1996;
Nemirovsky, 1996) que se utilizaram da calculadora grafica com o sensor acoplado,
para simular movimentos do corpo, em experiéncias realizadas com professores e
com alunos.

Nossa proposta é utilizar o software Vrum Vrum para que o aluno, ao observar
0s movimentos de um boneco chamado Bugéo, possa ser auxiliado na compreensao

dos movimentos, conforme mostrado na Figura 2.4
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Figura 2.4 — Software Vrum Vrum — tela inicial

Este software foi desenvolvido em Portugal, por V.Teodoro e F. Clérigo da
Universidade Nova de Lisboa, e possibilita que se trabalhe o entendimento gréafico
de deslocamento e velocidade no tempo. Ele tem quatro modalidades de utilizacéo,
que sao agrupadas em dois momentos: um tomando o boneco Bug&o como
referéncia (Figura 2.5) e outro tomando o grafico como referéncia (Figura 2.6):

| - Como se moveu o Bugéo?

- Mover o Bugéo e observar o grafico

- Mover o Bugéo sem observar o grafico

|Vrumm WU J|

Como se moveu o Bugao?
& shservar o grificn.

""" | Comegar o movimento.

12 Tentativa: 14603 pontos Posigio[m]

2% Tentativa: 14486 pontos 100

3 Tentatva: 1473 pontoz
Ei)

Yer um novo grafico... 50 f_’
Solugdo... ™ L ‘
25 \ V
0 T T T T
Sair ] 5 1 15 20

Tempo[s)

Figura 2.5 — Software — fase 1
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Il - Qual é o gréfico?
- Desenhar o grafico com o Bugéo a acompanhar

- Desenhar o grafico sem o bugdo a acompanhar

[Vrum... vrum... x|

Qual é o grafice?

Pacighuu] 00:00

100

75
Ver um novo movimento |

50

25

u
Sair | i 5 10 15 2|

Tempo[s]

[ Afien.

Figura 2.6 — Software Vrum Vrum — fase 2

Nossos questionamentos recaem sobre trés movimentos que podem ser feitos,
qguando se propde a se deslocar de um lugar para outro: andando ou correndo para
frente; parado; e, retornando andando ou correndo, conforme podemos observar na
Figura 2.7 onde temos numa funcgéo
f(x) = ax + b as seguintes situacdes:

a>0 a=0 a<o

posicao

4

3

Figura 2.7 Gréafico do movimento

Este software foi discutido com dois professores, tanto na escola estadual,

guanto na escola privada. Antes disso, inicialmente, com um professor da escola
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estadual utilizamos o GeoGebra®®, software também gratuito, para que o professor
participante da pesquisa conhecesse e experimentasse, em alguns encontros.
No proximo capitulo esbocaremos quem participou da coleta de dados, como e

onde foi feita.

% para maiores informacdes: http://www.professores.uff.br/hjbortol/GeoGebra/GeoGebra.overview.html
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Capitulo 3

METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Metodologia

Nossa pesquisa teve como proposta refletir sobre as facilidades e dificuldades
que o professor enfrenta quando se decide a ministrar uma aula com uso de
tecnologia.

Utilizamos uma abordagem qualitativa como metodologia, que tem como
caracteristica uma variedade de procedimentos e instrumentos de coleta de dados
(ALVES-MAZZOTTII apud COSTA, 2008). Como nossa pesquisa enquadra-se
nesse tipo, utilizamos a andlise das gravacbes e dos videos de alguns encontros
com os professores participantes.

Para isso, todas as gravacbes das falas foram transcritas, além das
particularidades de cada encontro, como expectativas, contrariedades, satisfacdes,
contratempos, enfim, tudo que compds o cenario onde aconteceram 0S encontros.
Além de gravados, alguns encontros também foram filmados. Esse material foi
cuidadosamente observado, para recompor novamente os dialogos que serviram de
base para nossa andlise.

A pesquisa qualitativa apresenta no estudo de caso, uma perspectiva particular.
O estudo de caso como estratégia de pesquisa tem na sua esséncia “a principal
tendéncia de esclarecer uma decisdo, ou um conjunto de decisdes: 0 motivo pela
qual foram tomadas, como foram implementadas e com quais resultados’
(SCHRAMM apud YIN, 2005, p. 31)

Na nossa pesquisa buscamos compreender quais os fatores que levam ou
impedem um professor de ministrar uma aula utilizando tecnologia. Para saber os
motivos que podem favorecer sua adocao, pesquisamos nas acdoes do governo
federal e estadual, nas pesquisas que envolvem tecnologia e na revisdo

bibliografica.
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Para os motivos que podem dificultar a utilizacdo de tecnologia, também
fizemos uma reviséo bibliografica, e coletamos dados em dialogos com professores.
A descricdo encontra-se nos procedimentos metodologicos.

Aléem da reflexdo sobre as facilidades e dificuldades para a utlizacdo da
tecnologia em sua aula, avaliamos o conjunto de decisdes que levaram o professor a
continuar com sua aula tradicional baseada em giz e lousa.

O professor tem nesse ambiente conhecido uma seguranca sobre aquilo que
ele quer que aconteca, antes, durante e depois da aula ministrada. Com o0 uso do
computador é diferente. Além das questdes epistemoldgicas e cognitivas, que dizem
respeito ao topico a ser ensinado e & maneira de ensina-lo, h4 as questdes do
computador em si, 0 programa (software) a ser usado e a maquina (hardware) para
utilizar o programa.

Além disto, os resultados esperados com essa combinacdo, tépico a ser
ensinado e computador, podem estimular ou ndo o professor a continuar utilizando
a metodologia escolhida.

Além desses fatores, ha todo o contexto onde o professor atua. A comunidade
escolar é constituida de direcdo escolar, coordenagcdo, agentes administrativos,
professores e alunos e todos esses atores precisam interagir, apoiando e
fortalecendo as decisOes e 0s projetos que a escola adota para que possam ter
éxito.

Decisdes unilaterais podem ou ndo dar certo. Dessa forma, quando o professor
pensa em utilizar o computador na sua aula e ndo ha o apoio dos demais entes
escolares, seja por falta de estrutura ou outras questdes, dificilmente sera possivel a
viabilizacdo do seu projeto.

Podemos afirmar, também, que se a direcdo e a coordenacédo escolar criam um
projeto para a escola, caso ndo tenha o envolvimento do professor e dos alunos,
este projeto podera ou néo ter éxito.

Todos esses fatores, isolados ou combinados, levam o professor a decidir ou
nao por utilizar o computador e esperar determinados resultados com essa atitude.

Isto vai ao encontro com o que Yin (2010) esclarece

O estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um fenémeno
contemporédneo em profundidade e em seu contexto de vida real,
especialmente quando os limites entre o fendmeno e o contexto ndo sao
claramente evidentes. Em outras palavras, vocé usaria o método de estudo
de caso quando desejasse entender um fendbmeno da vida real em
profundidade, mas esse entendimento englobasse importantes condi¢cfes
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contextuais — porque eram altamente pertinentes ao seu fenbmeno de
estudo (Yin, 2010, pag. 39).

No proximo topico descreveremos como aconteceu nossa pesquisa, o local, os
sujeitos participantes, bem como os acontecimentos ocorridos que, de certa forma,
fizeram com nossa pesquisa tomasse rumos diferentes daquele programado no

inicio e como foi conduzida.

3.2 Procedimentos metodoldgicos

Nossa pesquisa foi desenvolvida com professores da Educacdo Bésica,
provenientes de uma escola estadual e uma particular. Iniciaremos falando dos
encontros ocorridos na escola estadual, onde se deu grande parte da nossa coleta
de dados.

Tinhamos quatro professores que, juntamente com a pesquisadora, formavam
um grupo de cinco componentes, participando de um mesmo Horario de Trabalho
Pedagogico Coletivo (HTPC).

Na reunido inicial, compareceram trés professores e nas demais reunides
apenas um professor e a pesquisadora. Ao todo, nessa escola, foram idealizados
dez encontros, porém, efetivamente, aconteceram sete, sendo que um nao pode ser
gravado por problemas técnicos. Como nosso objetivo foi analisar os dialogos
produzidos, nosso olhar recaiu sobre os seis encontros gravados.

Nesses encontros tivemos todo tipo de contratempo, desde problemas
administrativos até problemas estruturais. Nas seis reunides gravadas nenhuma
comecou e acabou num mesmo local fisico, quer seja por falta de sala apropriada,
quer seja por problemas na instalacdo do computador. Inclusive um dos encontros
foi realizado no mesmo ambiente em que acontecia uma reuniao.

Com relagéo aos problemas administrativos, tivemos de cancelar encontro por
mudang¢as nos rumos do HTPC, ou seja, em vez de o professor participar do
encontro, teve de aplicar atividade aos alunos, por determinacéo da administracéo, o
gue mostra que o0 apoio a este tipo de trabalho € bastante fragil.

Constatamos, também, falta de apoio por parte da direcdo escolar aos nossos
encontros. Ocorre que no local onde conseguiamos executar nossas atividades de

experimentacdo de software, e/ou discussdo da atividade elaborada, nossa
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privacidade era constantemente tolhida, tanto por mae ou pai de aluno, como pelas
pessoas que compdem a administracao, por outros professores alheios ao nosso
trabalho, causando pausas nas nossas reflexdes, interferéncias na gravacao e o que
era pior, certo desestimulo que nos obrigava a interromper a atividade e retomar em
outro dia.

A falta de compromisso por parte de alguns atores escolares e os desafios de
ordem estrutural e administrativa foram alguns obstaculos que concorreram, em
parte, para desestimular a continuidade das atividades por parte do professor
participante, desfavorecendo nosso trabalho de investigacao.

No préximo tépico abordaremos como se deu a escolha pela escola estadual na

gual desenvolvemos parte da nossa coleta de dados.

3.2.1 Olocal da pesquisa

Alguns meses antes do inicio da pesquisa, ndo estavamos lecionando na
escola estadual, onde pensamos em realizar nossa coleta de dados.

Retomamos ministrando aulas de refor¢co que ocorriam aos sadbados. Desse
modo, a convivéncia com meus colegas foi muito esporadica, quase nula, porém
pudemos perceber um descontentamento com questdes de ordem financeira,
administrativa e apoio da coordenacédo escolar. Sentimos que poderia ndo haver
uma participacdo voluntéaria, e sim, talvez, por pressao da direcao.

Essa pressdo ndo vai ao encontro dos propésitos da nossa pesquisa, pois
nossa meta € a adesao espontanea dos professores, mesmo que sejam em numero
reduzido, pelas dificuldades de equalizar os horarios, ja que alguns colegas
trabalham nos trés turnos (manhd, tarde e noite) e na maioria dos casos, em pelo
menos duas escolas.

Tinhamos a intencdo de que a participacdo do professor fosse voluntaria.
Formamos essa nossa opinido apos a leitura de pesquisas que mostram o alcance
positivo que podem assumir projetos em que professores e pesquisadores trabalham
juntos, numa atividade que seja nova para o grupo (MORETTI, 2007; COSTA, 2008;
GOMES, 2007; MARQUEZIN, 2007; SILVA, 2005), de maneira que tal grupo forme

uma comunidade que os leve a aprender juntos, numa partilha de conhecimentos.
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Esses pesquisadores discutem o fato de que para haver desenvolvimento
profissional do professor, h4 necessidade de que ele participe de forma voluntaria
para que haja uma partilha de conhecimentos e ndo apenas uma troca de
informacbes. Embora em nossa pesquisa nao olhemos a questdo do
desenvolvimento profissional do professor, nos encontros que foram realizados,
partiilhamos nossas opinides advindas da nossa experiéncia em sala de aula. Essa
troca de conhecimentos, geralmente, € possivel quando é feita de forma voluntaria.

Neste sentido, ha alguns fatores que assumem certo consenso entre
pesquisadores (FERREIRA & MIORIM, 2008; COSTA, 2008, MORETTI, 2007) que
séo:

e A participagdo voluntaria dos professores;

e A partilha de suas narrativas, conflitos e aprendizagens;

e Participacdo sem uma hierarquia (pelo conhecimento académico);
e Estudo de tépicos especificos.

Um aspecto importante em nossa pesquisa é a interacdo que deve haver
durante os didlogos nos quais os professores falam sobre as dificuldades e
facilidades para a adocdo da informatica em suas aulas. E, para que isso aconteca,
geralmente, a participacdo voluntaria torna-se um dos aspectos necessarios para
gue o participe sinta-se pertencente a um grupo, como uma comunidade.

Assim sendo, procurei outra escola. Num primeiro contato com sua direcao
escolar, a diretora mostrou-se apreensiva com relacdo a honestidade da proposta,
pois, segundo ela, ja haviam sofrido decepcbes com outras pessoas que estiveram
la dizendo uma coisa e fazendo outra muito distante do que haviam proposto fazer.
Esse ponto enfatiza a necessidade de termos ética nas nossas pesquisas
académicas, para que outras escolas, ou outros estabelecimentos, ndo se fechem
as nossas pesquisas.

Explicamos com muitos detalhes como funcionaria, da seriedade do projeto e
do Termo de Compromisso (Anexo |I) que seria firmado com os participantes da
pesquisa, bem como com a escola. Além dessa comprovacdo documental, assinada
tanto pela pesquisadora, como pela orientadora, explicamos a forma de atuacdo
transparente como seria conduzida a pesquisa.

Esclarecemos, ainda, que seria importante a participacdo espontanea dos
professores, pois ndo haveria qualquer certificado ou honorario em troca da

participacdo, tratando-se apenas de uma pesquisa com fins académicos e que 0s
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dados seriam tratados com o mais absoluto sigilo, tanto dados dos participantes
guanto os da escola.

Tivemos outro questionamento, por duas vezes, sobre a ndo participacado de
alunos. Foi esclarecido que a proposta inicial era sem a participacéo deles, uma vez
que se tratava de um projeto cuja discussao era em torno da préatica do professor
com relacdo ao ensino de fungdo e que nao haveria tempo hébil, para uma segunda
etapa, uma vez que em uma pesquisa de mestrado o tempo € bastante curto.

ApOs esses esclarecimentos, a conversa tomou um rumo mais ameno. Tanto a
diretora quanto o coordenador consideraram a proposta muito interessante, uma vez
que a discussdo aconteceria dentro do contexto escolar e era pertinente & propria
pratica do professor. Contudo, mostraram-se receosos com relacdo a adesao
espontanea dos professores da instituicao.

Desse modo a diretora ofereceu-se para falar com eles, para sentir suas
reacles, antes da apresentacdo do projeto. NGs, delicadamente, recusamos essa
proposta. Nossa intencdo era nao ter qualquer carater de obrigatoriedade por parte
dos colegas, sendo que a adesao deveria ocorrer simplesmente pela empatia com a
proposta da pesquisa. Sendo assim, fomos convidados a participar de um HTPC,
logo no dia seguinte a essa conversa para explicar pessoalmente nossas intengoes.

No primeiro contato com os professores de matematica da eferida escola, n6s
estdvamos bastante nervosos e apreensivos pela expectativa de que tudo desse
certo, ou seja, que os professores aderissem de uma forma espontanea.

Como a diretora mostrou certa preocupacdo com a honestidade da proposta e
por tratar-se de um contato inicial, onde ndo tinhamos certeza de como seriamos
recebidos, resolvemos nao utilizar nenhum equipamento de gravacdo para que 0S
participantes da reunido ndo ficassem receosos.

Nossa intengdo naquele momento era que os professores ndo se sentissem
pressionados a participar do projeto e estdvamos com um misto de ansiedade e
nervosismo, que foi percebido pelos colegas presentes.

Combinamos a primeira reunido de apresentacdo para o dia 28 de abril de
2009, dentro do horario de HTPC dos professores de matematica. Porém esse
encontro nao foi possivel porque tanto o coordenador como a vice-diretora recebiam
a visita de uma supervisora de ensino, dispensando todos os professores do HTPC.

Quando chegamos a escola para a reunido fomos informados de que ela ndo

aconteceria. Pelo que ficou combinado néo seria necessaria a presenca de algum
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membro da direcdo escolar, porém, mesmo assim, 0s professores foram
dispensados e a reunido adiada.

Nessa escola, depois da reunido inicial, que ocorreu em 5 de maio de 2009,
aconteceu a primeira fase da coleta de dados, fase esta que ndo pdde ser completa,
por desisténcia do Unico professor participante, o que ocasionou mudanca na nossa
pesquisa.

A segunda fase da coleta de dados aconteceu com um professor que leciona
numa escola particular. Foram realizados dois encontros com ele na universidade
onde ele cursa 0 mestrado em educacdo matematica, para facilitar sua participacéo,
em dois sadbados seguidos.

3.2.2. Encontros e participantes

Para a primeira fase, foi criado um grupo com trés professores de matematica
gue comigo totalizavam quatro pessoas. Combinamos, inicialmente, de nos
encontrarmos as tercas-feiras, no horario das 11:50 as 12:50 hs , durante o horario
de HTPC desses professores.

Na reunido inicial, concluimos que era comum ao grupo o fato de todos ja terem
atuado em diversas escolas, cujas realidades tanto da comunidade quanto da
direcédo escolar eram bem diferentes.

ApOs a reunido inicial, os professores P3 e P5 — assim nomeados para relato
de pesquisa - deixaram de comparecer aos encontros. Assim, a estrutura dos
encontros tomou a configuragdo de um dialogo entre o professor P4 e o Pesq.
(denominacédo dada para esta pesquisadora) e ndo mais uma discussao em grupo,

conforme mostra a Tabela 3.3.

Tabela 3.3 : Encontros primeira fase

Data Participantes Resumo da Tempo/ Resumo do que
atividade modo de aconteceu
proposta coleta

05/05/ | Pesq, P3,P4 e | Apresentacao do 1 hora — Apresentacao do
2009 P5 projeto e gravado em | projeto,
discussao sobre o | audio discussao sobre
uso da tecnologia 0 uso da
em sala de aula tecnologia em
sala de aula




19/05/ | Pesq. e P4 Apresentacgéao e 1 hora - Breve
2009 experimentagcao gravado e | experimentacéo
do software filmado devido a
Graphmatica problemas
técnicos do micro
e do local
26/05/ | Pesq.e P4 Apresentacgéao e Nao Aguardei no
2009 experimentacao aconteceu | local, mas
do software 0 encontro néo
Winplot aconteceu por
problemas
pessoais do
professor P4, o
Winplot foi
descartado
devido a
mudancas de
tépico
matemaético.
09/06/ | Pesq.e P4 Apresentacao e 48 minutos | Breve
2009 experimentacao —gravado | experimentacao
do software devido a
GeoGebra problemas do
local
16/06/ | Pesq. e P4 Experimentacéo 1 hora — Somente
2009 do GeoGebra e experimentacao -
esboco da problemas no
primeira atividade aparelho utilizado
para gravacao
impediram o
registro
30/06/ | Pesq.e P4 Confeccao da Nao Esse encontro
2009 primeira atividade | aconteceu | ndo aconteceu,
no GeoGebra pois o Professor
(P4) nédo pbde
participar
15/09/ | Pesq. e P4 Elaborar a N&o houve | Nao aconteceu o
2009 primeira atividade | encontro encontro por
envolvendo funcéo problemas com o
no software professor (P4)
GeoGebra
21/09/ | Pesq.e P4 Elaboracao da 1 horae 35 | Aconteceu a
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2009 primeira atividade | minutos discussao da
sobre plano primeira atividade
cartesiano no sugerida
GeoGebra e
esboco da
segunda atividade.

25/09/ | Pesq.e P4 Elaboracéo da 1 hora e 30 | Experimentacao

2009 segunda atividade | minutos e discusséo
sobre grafico de sobre a primeira
movimento no atividade
GeoGebra

08/10/ | Pesq. e P4 Discusséao sobre 1 hora e 30 | Discusséo sobre

2009 duas atividades e | minutos duas atividades e
experimentacéo experimentacéo
do software Vrum do software
-Vrum Vrum- Vrum

O declinio da participacao na pesquisa, pelo professor P5, deu-se por questdes
politico- administrativas que serdo esclarecidas mais adiante. Com relacao ao outro
professor (P3), acreditamos que o declinio a pesquisa deu-se por conta de motivos
pessoais.

Nos quatro ultimos encontros as reunides tiveram uma configuragdo diferente.
Aconteceram conforme as disponibilidades dos professores envolvidos(P4 e Pesq.),
durante o horéario do almoc¢o, podendo ocorrer mais que uma vez por semana e ter
mais que uma hora de duracdo. Essa mudanca pbde acontecer porque se tornou
mais facil conciliar as agendas, uma vez que sé eram dois professores.

Nossa pretensdo era, apés a confeccdo das atividades, convidarmos os
professores a conhecer o que foi produzido durante nossos encontros, mesmo que
por meio virtual, enviando um e-mail a eles.

N&ao foi possivel, porque, o Unico professor participante acabou também
desistindo sem que concluissemos a atividade. Desse modo ndo tinhamos nada
para compartilhar com os demais colegas.

J& na segunda fase da pesquisa, 0 professor participante que ja tinha atuado
numa escola estadual, naguele momento lecionava somente em escola privada,
onde era professor de informatica desta escola. Com esse participante tivemos dois

encontros, conforme a Tabela 3.4.
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Tabela 3.4 : Encontros segunda fase

Data Participantes Resumo da Tempo/ Resumo do que
atividade modo de aconteceu
proposta coleta

20/03/2010 | Pesq., P6 e | Apresentacgao e 1 hora e 30 Discusséao e
a experimentacao minutos contestacao
orientadora | do software vrum- sobre a eficacia
vrum de um software
considerado um
jogo.
27/03/2010 | Pesq. e P6 | Discusséo sobre a | Quarenta Discusséao e
possibilidade de minutos contestacao
utilizagéo do sobre a
software vrum- utilizacao do
vrum para software para
entender funcao aprendizagem.
do movimento
retilineo.

Com este professor ndo foi necessério apresentar nossa pesquisa, uma vez
gue ele faz parte do nosso grupo de estudos na pés-graduacao e esteve presente
em algumas vezes quando eu apresentei meu projeto de pesquisa aos demais
colegas.

Esse professor também ja conhecia a atividade proposta, para disparar a
discussdo, uma vez que uma atividade similar tinha sido aplicada com os
professores participantes do curso de pos-graduacao.

A novidade para ele consistia na tecnologia utilizada. Na atividade no curso de
mestrado foi utilizada uma calculadora gréfica acoplada ao sensor de movimento. A
minha proposta consistia em usar o software Vrum-vrum.

Assim sendo, na reunido inicial apresentamos o programa de computador e
deixamos que o professor P6 experimentasse, uma vez que ele ndo o conhecia.

Como esse software tem quatro fases, na sequéncia, convidamos o professor a
experimentar as outras etapas, sozinho e se possivel, com seus alunos. Nosso
objetivo era discutir esta experimentacdo na proxima reuniao.

Na segunda reunido, discutimos a utilizacdo do software pelo professor e pelos

alunos.
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Resumindo, participando dessas duas fases da pesquisa, tivemos cinco

professores. Eles foram identificados pelas siglas Pesq., P3, P4, P5 e P6 e seus

perfis estdo descritos na Tabela 3.5.

Tabela 3.5: Perfil dos participantes

Educacao Basica

Participantes Formacao Disciplina que | Tempono | Situagéo
leciona magistério | profissional
atualmente
Bacharelado em OFA -
Pesq. Administracdo de | Matematica 5 anos Ocupante
empresas e de Funcéao
Mestranda em Atividade
Educacao
Matematica
P3 Licenciatura em | Matematica 4 anos OFA -
Matematica Ocupante
de Funcao
Atividade
P4 Bacharelado em | Matematica 4 anos OFA -
Administracdo de Ocupante
empresas de funcéo
P5 Bacharelado em | Matematica 17 anos Efetivo
Fisica
Mestrado em
Educacao
Matematica e
Ciéncia da
Computacéao
P6 Licenciatura em | Matematica e |5 anos OFA -
Matematica Informética Ocupante
Mestrando em de Funcao
Educacéo Atividade e
Matematica Professor
da Rede
Privada

O professor Pesq. é a identificagdo da propria pesquisadora. Atuou por quase

25 anos em empresas e em 2005 comecou atuar como professora de matematica da

rede estadual. Fez o curso de complementacdo pedagodgica e atualmente é

mestranda em Educacdo Matematica. E professora de matematica em escolas

estaduais e também leciona numa universidade na area de administracdo e

negocios.
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O professor P2 participou apenas da reunido de apresentacéo do projeto, razao
pela qual ndo temos como descrever detalhes de seu perfil, ndo sendo possivel
considera-lo como participante da pesquisa.

O professor P3 é bastante jovem, com idade em torno dos vinte e cinco anos.
Leciona matemética na escola pesquisada para o segundo ano do ensino meédio.
Sua participacdo se deu na reunido inicial e num primeiro encontro, quando quase
nao expressou sua opinido. Opds-se ao uso de tecnologia nas aulas, quando foi
convidado a falar, pois, em sua opinido, uma aula com tecnologia € mais complicada
para o aluno.

Dessa maneira, acreditamos que o professor P3 ndo achou interessante nossa
proposta por ndo estar interessado no uso da tecnologia em suas aulas, declinando,
assim, de sua participacao.

O professor P4 é um professor mais maduro, com idade em torno dos quarenta
anos. Leciona nesta escola h4 pouco mais de dois meses e para ele é um desafio
atuar com alunos do terceiro ano do ensino médio, devido ao conteddo que tem de
estudar muito para ensinar. Mostrou-se muito animado com a proposta, tanto que
participou de todos os encontros, mostrando boa vontade e entusiasmo.

Embora tenha pouca familiaridade com tecnologia, utilizando apenas para seu
uso pessoal, a proposta foi bem recebida, pois o fato de também rever contetdos
matematicos vinha ao encontro das suas intencoes.

Nao foi possivel a sua participacdo, na finalizacdo da pesquisa, por problemas
pontuais daquele ano, relativos ao sistema de atribuicdo de aulas. Ocorre que no
final do ano letivo o professor perdeu suas aulas e no ano seguinte demorou a voltar
ao trabalho numa nova escola, o que pode ter desestimulado sua continuidade.

O professor P5 tem muita experiéncia como docente na rede estadual. Ja atuou
como professor de matematica, de fisica e de informatica. Ja utilizou tecnologia em
suas aulas e atualmente ministra aula de informatica.

Sua ndo participagdo na nossa pesquisa se deu por motivos de
descontentamento com a atual direcdo da escola. Esse professor teve negada a
permissao para aplicar seu instrumento de coleta de dados na escola onde atua. A
animosidade foi criada quando foi dada autorizacdo para que eu aplicasse 0 meu
instrumento de coleta de dados, mesmo nao sendo professora daquela escola. O
professor P5, que ja estava descontente com a direcdo da escola, como forma de

contestacao, desistiu de participar das reunides.
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A primeira fase da nossa pesquisa ocorreu numa mesma escola estadual. Nas
duas primeiras reunides (apresentacdo da proposta e primeira reunido para
apresentacdo dos professores) tivemos uma participacdo de pelo menos trés
professores, mais a pesquisadora. Nas demais reunifes participaram somente o
professor P4 e a pesquisadora.

Na segunda fase, a pesquisa ocorreu com o professor P6 e a pesquisadora.
Esse professor € licenciado em matematica e € mestrando do curso de Educacéo
Matematica. Leciona, atualmente, como professor de informatica, numa escola da
Educacdo Basica privada. Ja atuou numa escola estadual como professor de
matematica, mostrou interesse em conhecer a pesquisa e participar dos encontros

por se tratar de algo que ja utiliza com seus alunos e com o qual é familiar.

3.3 Corpus para anélise

Como comentamos anteriormente, o olhar da nossa pesquisa recaiu sobre 0s
didlogos dos professores enquanto experimentam e discutem sobre atividades de
matematica e a utilizacdo de softwares.

Nessas discussdes o0s professores expdem seus pontos de vista, criticando,
defendendo, apoiando, contestando, e nesses dialogos produzidos podem guardar
implicitos motivos e razdes para aquele posicionamento.

Nossa proposta € analisar os argumentos produzidos nessas discussoes,
buscando os implicitos que estdo por tras dos argumentos, e que por vezes, podem
ocultar motivos que nao seriam ditos explicitamente, por for¢a das circunstancias ou
por convencdes sociais.

Assim, a cada encontro com os professores, apos a gravacao e filmagem em
alguns deles, os dados era imediatamente transcritos numa tabela, com
apontamento de qual encontro se tratava, da data, horario de inicio e término e dos
professores participantes.

Esta tabela onde foram transcritos os encontros tem duas colunas, sendo uma
numerada por linha, recebendo numeracéo exclusiva também a pagina de acordo

com cada encontro, conforme modelo da Figura 3.8
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Pag.1 1 Anexo Il — Transcricbes dos Encontros de

Professores

2

3 No sentido de preservar a identidade dos participantes da

4 Pesquisa, serdo utilizados siglas Pesq., P2, P3, P4 e P5

5

6 Encontro 1: 05/05/2009

7 Inicio: 11hs50

8 Término: 12hs50

9 Professores participantes desse encontro: PESQ., P3, P4 e P5

Figura 3.8 — Esboco de transcri¢éo

Foi utilizado esse método para que, apés feitas as transcrices, tivéssemos
como localizar fragmentos dos diadlogos para sustentar os argumentos que foram
produzidos. Assim, cada trecho que foi utilizado para sustentacdo das nossas
analises, esta identificado pelo Professor que o falou (Pesq. ou P3...), 0 encontro
sera identificado pelo seu nimero (1 ou 2 ou 3...) e teremos ainda a pagina relativa
aguele encontro.

Quando o fragmento do dialogo foi extraido das transcricdes, conservou-se a
numeragéo das linhas, conforme ilustrado na Figura 3.8 acima. Ent&o, por exemplo,
sua identificacéo ficara: Professor Pesq. (E1, pl1.).

Depois de transcritos os dialogos, foram feitas anotacdes na parte que fica a
esquerda deste diario. Essas anotacdes ocorriam a medida em que a leitura era
feita. Nessa leitura eram identificados alguns argumentos, que eram classificados
conforme a Figura 3.9

Argumento Localizagao nas transcrigdes Comentarios

Inseguranga | Encontro 1 Manuseio — o professor nao
pag.l linha 34 a 36 tem preparo — ndo domina
pag.l linhas 34 a 39 versus o0 aluno que tem
pag.2 linhasla3 facilidade pois lida com
pag.4 linhas 31 a 36 frequiéncia com tecnologia

pag.5 linhas 2 a 14

Encontro 12 Falta de liberdade para utilizar a
pag.14 linhas 24 a 39 tecnologia por falta de apoio da
pag.15linhas 1 a4 direcdo

Figura 3.9 Esboco do corpus para anélise
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Esse material serviu de corpus para que fosse dado inicio a analise dos dados
coletados e subsequente discussédo, objeto do nosso quarto capitulo, onde também

serdo feitas nossas consideracoes finais.
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Capitulo 4

ANALISE E CONCLUSAO

Neste capitulo apresentamos a analise das reunifes entre os professores e a
pesquisadora, onde serdo discutidos alguns argumentos derivados de fragmentos
das transcricbes dos dados coletados. A discussdo serd conduzida, tendo como

destaque alguns fragmentos que justificam nossas reflexdes.
4.1 Analise dos dados

Na nossa pesquisa, como em outras pesquisas qualitativas, geramos um
grande volume de dados, que foram organizados, compreendidos e divididos em
dois temas alinhados as questdes da pesquisa:

= Por que ndo utilizar computador?;
= Experimentacdo de Softwares e elaboracdo de uma proposta de
atividade.

Como a adesdo a nossa pesquisa teve como proposta principal a
espontaneidade, evitando pressdo de qualquer natureza, a participacdo dos
professores se deu de forma diferenciada em relacdo ao nimero de participantes
por reunido, ou seja, foram discutidos todos os temas com todos os participantes,
porém, ndo concomitantemente, uma vez que tivemos de mudar de escola para

finalizacdo da nossa coleta de dados, isto pode ser verificado na Tabela 4.6.

Tabela 4.6 Resumo dos Episédios

LOCAIS E TEMPO DE TEMAS
REALIZACAO ANALISADOS
Escola 1 Porgue nao utilizar computador?

de maio a novembro 2009

Escola 2 Experimentacéo de Softwares e elaboragéo de
marco e abril 2010 uma proposta de atividade
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Na escola onde foi realizada a primeira fase da nossa pesquisa, tinhamos
quatro professores de matemética que participavam do mesmo HTPC, mas somente
trés mostraram interesse em conhecer a proposta e apenas um participou da
experimentacéo dos softwares e da elaboracao da atividade.

Contudo, ndo conseguimos concluir a coleta de dados porque esse Unico
professor participante acabou desistindo, por ndo ter conseguido uma escola para
lecionar, uma vez que ele é professor contratado e o professor que ele estava
substituindo havia voltado a trabalhar. Assim, houve a necessidade de procurarmos
nova escola e novo professor para finalizacdo da nossa pesquisa.

Nosso foco ficou sobre os dialogos ocorridos entre os participantes e a
pesquisadora, durante as doze reunides, levando em conta que esses dialogos,
muitas vezes carregam mensagens implicitas conforme a conveniéncia social, ou 0
local, ou para atender finalidades que ndo séo tao explicitas.

Analisamos os didlogos utilizando o MEA para entender a intencdo do sujeito
e 0 que determina suas escolhas, por meio de suas falas. Para isso, procuramos
entender a coeréncia do discurso.

Fizemos esquemas em forma de diagramas que resumem as falas dos
participantes. Nossa intencéo € apresentar os argumentos produzidos, como foram
surgindo as escolhas e de que forma o entrelagar das palavras podem ou néo deixar

clara a intencao do sujeito.

4.1.1 Por que nao utilizar computador?

Para deixar claro para os professores as nossas intengdes, comegcamos nossa
reunido inicial explicando como surgiu o interesse pela pesquisa, falamos da nossa
formacdo e esclarecemos que se tratava de uma pesquisa de mestrado. Informamos
ainda, que os encontros seriam gravados e/ou filmados quando possivel, e que as
identidades bem como o local seriam preservados (Termo de Compromisso Etico -
Anexo I).

O primeiro encontro na Escola 1 aconteceu depois de um HTPC bem agitado.
Quando chegamos a escola, ainda estava ocorrendo uma reunido com todos os
professores onde se discutia um assunto relativo a abono de faltas por motivo de
doenca, apresentacdo de atestado, entre outras coisas, O que Provocou nos

professores opinides bem diversas. Assim, quando iniciamos 0 N0SSO encontro, 0S
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professores de matemética (P3, P4 e P5) ainda estavam, de certo modo, agitados
pelo calor da discussao anterior.

No nosso esquema argumentativo (Figura 4.10) apresentamos 0Ss argumentos
que emergiram, partindo da questdo: “Porque os professores nao utilizam

computador em suas aulas”

-y
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Partindo da questdo inicial destacamos os argumentos a falta de tempo,
juntamente com a inseguranc¢a que foram os argumentos centrais em boa parte dos
didlogos.

Conforme veremos nos trechos de dialogos a seguir, temos a falta de tempo
para preparar o material, falta de tempo para aplicar numa aula de 50 minutos e falta
de tempo no curriculo escolar. A inseguranca aparece de forma implicita alinhada
com a questdo do tempo e de forma explicita, quando o professor admite a falta de
preparo para dar uma aula com computador.

Pelo professor P5 (E1, p3)*, temos a falta de tempo para preparar a aula. A
questdo da inseguranca em conjunto com a falta de tempo parece estar por trds dos
argumentos dos professores, implicito como no didlogo do professor P5, quando ele
afirma que nao tem tempo para preparar uma “aula legal” (com tecnologia) , porém
ele também precisa de tempo para preparar sua aula tradicional sem a utilizacdo de
tecnologia, assim, tanto em uma como em outra € necessario tempo. Acreditamos
gue a afirmativa do professor P5 esta, desse modo, envolta na questdo da

inseguranca

14 porque ndo bastater isso , o professor para dar uma aula legal ele tem
15 que preparar, entdo ele precisa de tempo para preparar este material,
16 obviamente , uma vez preparado, eu ndo posso falar assim Ahhnh...

17 este material que preparei vai dar certo, este material que eu preparei

18 ta 6timo eu ndo sei... eu vou usar uma vez, eu vou usar , eu vou e ver

19 de repente eu tenho que fazer umas modificagdes... para outros eu

20 preciso de algo mais entédo isso requer trabalho,

Pudemos notar que o professor enuncia que a tecnologia é algo trabalhoso que
tomara muito tempo e que precisara ser experimentado e revisto. Implicitamente
esta dizendo que a utilizagdo da informatica exige tempo de preparo, paciéncia para
testar com os alunos que podem ou ndo aprovar a aula, podendo ser um trabalho
em vao e ele perder tempo com isto e deixar de fazer o necessario, que € preparar-

se com o conteudo matematico (Professor P4 — E1, p5)

%0 E1 refere-se a0 encontro 1 e p3 refere-se & pagina trés deste encontro
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5 P4 étempo... eu tenho que fazer aquela aula, e ai passa o tempo, e ai

6 eu ficotenso, poxa o que eu vou fazer?

O professor para ministrar uma aula precisa preparar-se para ela, ou pelo
menos pensar nessa aula, pode até ja ter o material que sera utilizado ja pronto,
mas pelo menos precisa avaliar o material a ser ministrado para determinada sala.
Porém, o que percebemos é que com computador ele tem mais trabalho, tanto que
fica tenso, ja sem computador, ndo. Entendemos que o professor esta satisfeito com
0 status quo da sua aula tradicional, ndo precisa desgastar-se e principalmente
arriscar-se quando afirma que “fico tenso” com inovacgoes.

Nesse fragmento também o professor parece incomodado com a questao do
tempo, para aplicacdo de tecnologia (E12, pl15), ndo vendo resultados na sua
utilizacao isolada apenas com outros recursos. Embora, nos encontros em nenhum
momento tenha sido pedido ao professor esquecer suas técnicas de aula, ele tomou
a tecnologia como sendo algo que implicaria no abandono de tudo o que ja
aprendeu e o modo como trabalhava.

15 P6: seguir uma cartilha, uma apostila, entdo no

16 primeiro semestre vocé tem tudo isso daqui, tem essas
17 atividades, entdo... € mais ou menos... entao, é

18 complicado vocé abandonar isso assim, pura e

19 simplesmente préd mostrar que funciona, nédo...

20 funcionar, funciona, mas, sera que o outro lado, ou
21 sejao lado pedagdgico, de coordenacgéo, de diregcao
22 vai entender isso? agora o professor fica meio...

23 oprimido, agora que eu ndo usaria, claro que eu

24 usaria, agora, me permitiriam usar? (risos) é diferente,
25 porque vocé fazer s6 por fazer eu acho dificil

A falta de tempo para preparar o material, como falta de tempo para aplicar o
material preparado, uma vez que uma aula tem cinquenta minutos e o professor
considera este tempo muito curto, foi outro ponto em que a inseguranca foi notada,
de forma implicita. Refere-se ao quadro subsequente do professor P3 (E1, p5)
guando ele alega a falta de tempo na aula para usar a tecnologia, por causa dos

diferentes saberes dos alunos.
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Lidar com diferentes conhecimentos dos alunos numa aula tradicional, € um

ambiente familiar onde o professor domina. E o professor P3 quer ter a mesma

seguranca que tem em suas aulas tradicionais de modo que no laboratério de

informatica, o aluno ndo faca exploracdes que o levem a algo desconhecido e sim,

apenas comprove o que ja foi ministrado nas aulas anteriores.

O fragmento onde o professor P3 diz que “todas as aulas (informatizada) ficaria

muito complicado”, reflete 0 medo que ele tem de usar a tecnologia, pois em

nenhum momento foi proposto, ou foi cogitado de que a tecnologia substituiria suas

aulas tradicionais, ou seja, confirmamos que o professor esta satisfeito com sua aula

tradicional, ndo vé vantagem numa aula com tecnologia, sendo até ao contrario, uma

aula com tecnologia “é complicado”, segundo o professor P3.

© 00 N OO 0o b~ WD

I o el =~
A W N L O

P3 tempo e cada aluno, vamos dizer assim, € um nimero muito
grande de alunos e cada um tem as suas dificuldades... entdo ndo tem
como a gente preparar uma aula informatizada porque a gente néo
sabe qual é a dificuldade dos alunos... cada um é de um tipo, entédo
tem aluno que precisa voltar muito mais a matéria, tem aluno que até
aguele ponto ele consegue dominar... entdo fica muito complicado uma
aula informatizada, totalmente informatizada, talvez seria legal era
assim ter um laboratério de matematica, entao teria um dia da semana
para a gente estar usando o laboratério ... entdo nos dias anteriores a
gente j4 vem trabalhando com ele, e preparando para o assunto
préprio daquela semana .. a gente saberia que néo precisaria voltar o
conteudo, agora todas as aulas (informatizada), ficaria muito

complicado...

A inseguranca também aparece de forma explicita (professor Pesq. e P4 — E1,

pl).

34
35
36

PESQ. isto mesmo... com o computador isso gera uma certa
Inseguranca

P4 ...Inseguranca de nossa parte
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Numa aula sem tecnologia, o professor pode até se enganar com algum
conteldo que isso talvez nem seja percebido pelo aluno, mas numa aula com
tecnologia o aluno pode notar que o professor ndo sabe, ndo domina a matéria
(professores Pesq., P5 e P4 — E1, pl e p2). O professor, assim, saira de algo
conhecido e familiar, que é a aula tradicional, passando a atuar com algo
desconhecido, que ele ndo ter4d o controle da situacdo. Trata-se de um desconforto
quando aquilo com o qual estamos lidando, toma um rumo diferente daquele

concebido anteriormente.

34 PESQ. isto mesmo... com o computador iSso gera uma certa

35 Inseguranca

36 P4 ..Inseguranca de nossa parte

37 PESQ. Isto mesmo, inseguranca.Dificuldade de ta manuseando , isso

38 porgue o aluno nasceu na era do computador, essa dificuldade que a

39 gente tem de estar manuseando...
P5 Eu principalmente, tenho muita dificuldade de estar manuseando
todas estas tecnologias, para ele € uma coisa. ...

3 P4 é bem natural ...

Diante da possibilidade de atuar numa &area desconhecida, essa inseguranca
pode ser percebida quando o professor prefere afirmar que uma aula utilizando
tecnologia ndo pode ser dada em cinquenta minutos, que a aula com tecnologia nédo
€ “uma aula normal” e que por isso falta tempo para aplica-la, transferindo, assim, o
problema ao sistema.

O professor P6 levanta outra questdo com relacdo a inseguranca. Para ele é
complicado a utilizacdo da informética numa aula, pois ela por si s6 ndo € completa,
demandando o uso de outros meios para que o entendimento do objeto matematico
trabalhado seja compreendido pelo aluno.

Assim, se a utilizagdo do computador entra em choque com o que foi
estabelecido pela direcéo, o professor P6 prefere abdicar do seu uso (E12, pl4 e
15), pois segundo ele o professor “¢ uma peca num quebra-cabegas”, ou seja nao

tem autonomia para mudar sozinho.

24 P6: sim, é 0 que eu estou falando, eu como professor,

25 sendo contratado, isso e aquilo, ir la e simplesmente,
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

A W N P

perder um més... ndo, perder um més ndo, utilizar um
més , em varios encontros, utilizar todos os

aparelhos... é claro teria um ganho de aprendizagem

0s meus alunos, s6 que seria muito dificil, tentar
explicar que esse era um projeto... bem vocé ja sairia
do projeto inicial e eu seria ndo era pouco
guestionado, eu seria muito questionado, porque
vocé abandonou o planejamento inicial, isso e aquilo,
para

fazer um atividade que esta programada para fazer em trés
semanas ou ndo era nem para fazer

nesta série, era para fazer numa outra série, entao, é
complicado hoje, 6 vamos fazer isso aqui funciona, 6
isso aqui funciona, isso é bom, isso é legal, eu

concordo com tudo, s6 que dentro da limitagcao do
professor, o professor é ... ele € uma pecga dentro do
quebra-cabecas, ndo é... talvez a relacdo do Estado
(escolas estaduais) seja mais livre, num sei... 0

A inseguranca do professor tem, ainda, outros fundamentos. Para o aluno as

questdes ligadas a tecnologia sdo familiares e comuns a ele, pois o computador ja

fazia parte do dia a dia das pessoas quando ele nasceu. No caso do professor nao.

O computador teve de ser incorporado a vida dele, quer seja para uso pessoal,

profissional ou educacional. Por isso existem as diferencas de dominio.

O professor é consciente disso. Pudemos notar no discurso do professor P5
(E1, p4) e na fala do professor P4 (E1, p7)

31
32
33
34
35
36
37

P5 vou ensinar passo a passo gente vamos dar uma paradinha...

vamos fazer exercicio na lousa , quando vocé prepara uma aula
normal, o aluno pode até sentir que vocé deu uma paradinha ... vocé
preparar uma aula informatizada, com material .... mas se néo tiver
bom, o aluno ele vai sentir, ele vai tomar atencdo nisso, epa! alguma
coisa esta errado, e o professor tem que ficar mais seguro e o

professor ndo tem essa seguranca ainda, com certeza ... ele t

professor P4



73

Deus! é como foi dito no comeco o conhecimento deles vai além
do que vocé pode imaginar, sendo eles vao falar assim:

0 professor, se vocé ndo sabe porque € que vocé ta aplicando

D 01 A~ W

uma coisa assim (...)

O professor P6 também reconhece que os alunos tém conhecimentos e
exigem do professor que se mostre capacitado e atualizado. Tanto que ele afirma
que, dependendo do software utilizado, o professor pode ser ridicularizado (E12,
pl2), que aqui, neste caso, trata-se de uma discussao sobre o software Vrum Vrum

da nossa pesquisa.

8 P6: do ensino médio, sera que o Bugdo ndo seria muito

9 infantil para eles? eles iriam ridicularizar de trabalhar

10 com aquele Bugdo? ao invés de trabalhar com

11  Winplot, com o Cabri ou com o GeoGebra? porque sao

12 programas com cara mais profissional, entdo, tudo é uma calibragem,

Tal postura pode ter pelo menos duas interpretacdes: uma de que o professor
se acostumou a receber pronto o conteido que deve trabalhar, o livro ou a apostila
gue deve ser seguida e, portanto, espera 0 mesmo em relacdo a tecnologia; a
segunda interpretacdo seria a de que é importante para estimular esse professor
que ele entre em contato com propostas factiveis para sua aula, propostas que
permitam a manutencdo do status quo das aulas que o professor sente-se
confortavel, dominando o processo.

(professor P5 — E1, p7)

23 PS5 posso fazer uma outra pergunta que eu to interessada na sua
24 pesquisa, cé vai estudar isso ai vocé vai escutar n6s dando nossa

25 opinido, por acaso vocé vai trazer alguma tecnologia pra gente aplicar?

34 P5 ela vai ter que trazer uma tecnologia, ai aplica a tecnologia, ela
35 observa... eu aplico sem a tecnologia e ai interessante seria um

36 assunto que nem eu nem o P3 dominamos né por exemplo
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Tanto na escola do professor P6 que é particular, como na escola onde atua o
professor P3 que é estadual, existem, de modos diferentes, um curriculo a ser
seguido. Na primeira € feito um planejamento no inicio do ano e na segunda existe a
Proposta Curricular. Tanto num sistema, quanto em outro, vemos o professor sendo
obrigado a seguir o que um sistema escolar estabelece, ou seja, algo que vem
imposto. Assim, acostumados a essa perspectiva, 0s professores parecem querer
“algo pronto”.

Além disso, se esse professor pensar em utilizar o computador em uma aula
pode esbarrar na questdo do sistema escolar. Na escola, onde realizamos a
segunda fase de nossa pesquisa, é feito um planejamento, logo no inicio do ano
letivo, de atividades e conteudos que devem ser seguidos pelos professores. Dessa
forma, cabe ao professor seguir a risca este curriculo pré-determinado, pois sera
cobrado, em forma de avaliagdo periddica aos alunos (E12, p13). Assim, o

argumento tempo surge forte na sua fala.

18 P6: ndo, mais por conta do tempo e do programa que a

19 gente tem que cumprir mesmo, que l& como o colégio

20 é particular, existe um planejamento no inicio do ano

21 quelandés somos quase que obrigados a cumprir o programado, €
22 esse tipo de atividade, n&o é ruim, nédo

23 é gue eu sou contrario, ele demanda um bom tempo,

A autonomia tolhida é vista quando o professor busca conduzir seu trabalho de
maneira que nao entre em conflito com a direcdo escolar e nem com os pais de
alunos (E12, pl14), pela falta de apoio. Mas também ndo apresenta, por algum
motivo, que explicacdo daria a direcdo ou aos pais. Assim, podemos entender que

esse professor ndo vé vantagens nesse tipo de trabalho.

10 P6: é porque nés estamos quase no més de abril e

11 entdo, vamos fazer isso agora, sem motivo

12 prético,embasado em qualquer coisa, vamos fazer sé

13 por fazer. O que acontece é complicado, teria assim

14 que fazer no comecgo do ano, no planejamento 1&,

15 falar com a coordenacéo, falar com a diretora e explicar

16 isso direitinho, como ia proceder, se eles autorizassem, a gente
17 ial4a e aplicava, agora tem a
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18 contrapartida, sera que os pais iriam entender? (risos)

(E12, p5): 15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

P6: seguir uma cartilha, uma apostila, entdo no
primeiro semestre vocé tem tudo isso daqui, tem essas
atividades, entdo... € mais ou menos... entdo, €
complicado vocé abandonar isso assim, pura e
simplesmente pra mostrar que funciona, nao...
funcionar, funciona, mas, sera que o outro lado, ou
seja o lado pedagdgico, de coordenacao, de direcdo
vai entender isso? agora o professor fica meio...
oprimido, agora que eu ndo usaria, claro que eu
usaria, agora, me permitiriam usar? (risos) é diferente,
porque vocé fazer s6 por fazer eu acho dificil

Mesmo que o professor busque seu desenvolvimento profissional, como € o

caso do professor P6, que é mestrando, ha a questédo da falta de apoio por parte de

toda uma estrutura que este professor faz parte. Tomar decisdes unilaterais,

guebrando regras e acordos feitos com a dire¢cao escolar, pode conduzir o professor

a uma punicdo: demissao.

Além das questdes com tecnologia notamos, também, que foram feitos

pedidos de ajuda para trazer contetdos, sugerir contetdos, entre outras coisas que

poderiam facilitar a vida do professor em sala de aula (professor P5, E1, p7),

demonstrando que ele n&o utiliza porque nao tem tempo para isto.

34 PS5 ela vai ter que trazer uma tecnologia, ai aplica a tecnologia,
35 ela observa eu aplico sem a tecnologia e ai interessante seria um

36 assunto que nem eu nem o P3 dominamos né por exemplo

professor P4 — E1, p8
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18
19
20
21

P4 fazerem reunides , e ter uma pessoa para cuidar desta parte, um

professor designado para trazer essas tecnologias com as orientacdes

de todos estes professores, porque essa tecnologia ndo esta no

software, vamos dizer assim

O professor tem consciéncia da sua incapacidade para lidar com as questdes de

tecnologia dentro da sala de aula, tanto que deixa implicito um pedido de ajuda. Foi

observado que, para o professor, seria importante ter um profissional que lidasse

somente com as questdes de software e hardware (professor P4 - E1, p7)

10
11
12
14
15
16
17
18

P5 POI, o que é POI?

P4 POI é a nomenclatura na prefeitura para uma pessoa assim como
vocé um profissional na area, entéo vocé quer usar aquela sua aula
ele te auxilia

P5 é um ponto de apoio né

P4 é, somente na sala de informatica, ai a gente fala, professora, vocé
pode me ajudar, olha eu tenho esse cd ai ela vai analisar rapidinho ali
e fala a gente pode aplicar desse jeito pra eles, entdo a gente pode
direcionar e te auxiliar ndo somente na parte de hardware, como de
software, cé entendeu, entéo ele ta ali para administrar aquilo, ele

seria um apoio...

Pelo que foi falado pelo professor P6, (E12 , p10 e 11 ) ndo é s6 saber lidar

com questdes de tecnologia, pois ele atua dentro de um laboratério de informatica,

logo essas questdes sao familiares a ele. Para o P6, ha todo um planejamento a ser

feito, que pode ou néo ir de encontro ao que foi estabelecido pela escola.

39
11
12
13
14
15
16
17
18
19

P6: ahhh, precisaria ter um planejamento, ndo sei te
para a oitava série, ta , entdo nés vamos desenvolver
uma série de atividades dentro desse més, uma série
de atividades, seja ela de informética, seja ela com
papel e lapis, seja ela com livro didatico, seja com
caderno, seja ela com licdo de casa, seja ela com varias
coisas, e dentro desse més, ver se eles conseguiram
aprender ou n&o, ou quais a s relagbes que teve, olha
falar assim em quatro encontros , dois dez seré

suficiente, € complicado, porque existem outras coisas
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Tanto o professor P5 (E1, p3) quanto o professor P6 (E12, p8) sédo de opinido
que a tecnologia € algo que precisa ser constantemente experimentado, revisado, e
gue mesmo assim ndo é garantia que possa ser aplicado da mesma forma para

todas as turmas

P5 Eu discordo,... (risos) eu discordo num ponto assim ... é, eu
conheco muito de tecnologia porque eu tenho mestrado em ciéncias
10 dacomputacdo também, e eu dou aula hum curso de informéatica... eu
11 trabalho com a tecnologia e eu acho que vai além de ter um laptop e
12 euacho que vai além de ter este projetor que nés temos em cada
13 escola ... é mais do que isso, é mais do que esses dois pontos
14  porgue nédo basta ter isso, o professor para dar uma aula legal ele tem
15 que preparar, entéo ele precisa de tempo para preparar este material,
16 obviamente , uma vez preparado, eu ndo posso falar assim Ahhnh...
17 este material que preparei vai dar certo, este material que eu preparei
18 ta 6timo eu ndo sei eu vou usar uma vez, eu vou usar , eu vou ver
19 derepente eu tenho que fazer umas modificagdes... para outros

20 eu preciso de algo mais entdo isso requer trabalho,

Esse item serd objeto das nossas consideracdes finais, quando finalizaremos
com uma discussdo que estd por trds dos argumentos aqui apresentados pelo
professor.

Apos a reunido inicial, onde ocorreram discussfes sobre a utilizacdo do
computador na aula, ficou combinado que o0s proximos encontros seriam para
experimentacdo dos softwares Graphmatica, Winplot, GeoGebra e o Vrum Vrum.
Sendo que, s6 ndo aconteceu a experimentacdo do Winplot, por mudancas no topico

matematico trabalhado naquele momento.
4.1.2 Experimentacdo de softwares e elaboracdo de uma proposta de atividade

Em todos os encontros realizados, destinados a experimentacdo de software,
tivemos contratempos de ordem estrutural, tanto com relagdo a equipamento, com

relacdo a instalacdo de tomadas de energia, bem como com relagéo ao local para a
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reunido. Logo de inicio ndo pudemos utilizar a sala de informatica, pois a mesma
encontrava-se com problemas de ordem técnica e sem previsdo de conserto.

Sem ter para onde ir, fomos convidados pela vice-diretora para usarmos o
equipamento que estava na sala do coordenador para realizar o encontro.
Aceitamos, porém ndo ficamos sozinhos no local. Ao iniciarmos o encontro a sala
também foi usada, concomitantemente, por ela, vice-diretora, para que pudesse
reunir-se com dois vendedores. Ficamos assim, numa mesma sala, com duas
reunides completamente diferentes.

Essa situacdo explica porque no inicio da gravacdo o professor (P4) fica
experimentando o software um pouco ansioso, € nés ndo pudemos falar muito sobre
as duvidas que iam surgindo, pois o ambiente ficaria muito tumultuado com todos
falando ao mesmo tempo. Depois de uns vinte minutos, a outra reunido terminou e
todos sairam. Pudemos, entdo, realizar nosso encontro de maneira satisfatoria,
conversando sobre as questdes do software.

Tinha ficado decidido, entre os participantes da reunido inicial, que
trabalhariamos com os softwares e com funcdo, porém, no transcorrer dessa
reunido, mudamos para geometria analitica, por manifestacdo de vontade do
professor P4, devido ser esse o tdpico trabalhado naquele momento, naquele
semestre.

Nos encontros seguintes, o topico matematico mudou de acordo com o que 0
professor P4 trabalhava no momento com seus alunos, conforme demonstrado na
Figura 4.11, e mesmo com as mudancgas, continuamos a encontrar a questdo da

inseguranca da parte deste professor.
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Nos primeiros vinte minutos da reunido, ficamos apenas experimentando o

software graphmatica, sem muita conversa. Nesse encontro, ap6s uma exploracéo

inicial, buscamos entender o que o professor P4 pensava desse software.

O professor P4 fala do visual atrativo. Entretanto, suas concepc¢fdes sobre o

ensino perpassam nossa conversa. Para ele teria de mostrar o exercicio e o

computador viria complementé-lo, traria um grafico melhor elaborado “ele daria ao

aluno a situagao real”. Nem se preocupou com 0 menu em inglés.

Além disso, como P4 acabava de trabalhar com trigonometria e ia iniciar

Geometria Analitica, ndo via vantagens em usar um programa que plotasse funcdes

a partir de sua representacéo algébrica; preferia algo que plotasse a reta a partir de

pontos pertencentes a ela.

(E2, p1)

27
28
29
30

Pesq.: O que vocé achou do software, por exemplo, do menu
estar em inglés?
P4: eu vou ter que analisar ele mais a fundo, mas assim do

visual ele é bem atrativo
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31 Pesq.: O que vocé acha de mostrar ao aluno?

32 P4: No demonstrativo para o aluno seria muito pratico, seria

33 legal apresentar o exercicio agora para sua complementacao,
34 naformacéo do grafico , isso ai daria ao aluno uma visdo ampla
35 da prética do exercicio (...) tudo em questéo é figurativo,

36  principalmente na matematica ele daria ao aluno a real situacéo

37 (...) agora uma adaptacao precisariamos (...)

Pesq.: o0 que vocé estava trabalhando com seus alunos agora?
P4: eu estava terminando trigonometria [........ ] deixa eu pegar
meu caderno...

(Enquanto folheia o caderno ...)

P4: eu queria que aquela professora (P5) estivesse aqui
(Folheia mais o caderno buscando um exercicio especifico que
trabalha atualmente com os alunos, parando diante de um
exercicio de geometria analitica, onde estao dois pontos hum
plano cartesiano, unidos por uma reta)

P4: eu acho que ele faz isso aqui também né? ou s6 faz grafico?

Depois, expressou-se de modo a se fazer entender que aquele néo era o objeto
matematico que ele estava trabalhando e que por esse motivo, ndo era 0 mais

adequado para ele (E2, p3, p5 e p6)

18 P4: ah entdo vamos voltar aqui isso... vamos ver agora... agora
19 eu preciso saber como é que acha ... eu preciso saber como eu
20 faco o grafico da reta

21 Pesq.: faz

22 P4:faz ... eu seique faz

23 Pesq.: y=x ? y=8x ... assim?

24 P4:ndo, mas vai sair a coisa... eu queria assim 0, vocé dar os
25 pontos, isso seria mais interessante para mim, assim agora
26 no momento né...

27 (Neste ponto descobri que o P4 queria trabalhar com geometria

28 analitica e ndo funcdes)

39 Pesq.: vocé so0 vai trabalhar funcao linear com eles?
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1 P4:néo, linear eu vou comecar ...
2 Pesq.: ahh, é so para eles acharem os pontos?

3 P4: és0 os pontos, cé entendeu, eu néo té aprofundando

Combinamos que no proximo encontro, tratariamos de questdes pontuais que
o professor P4 estava trabalhando em sala de aula sobre ponto e reta, inclinacéo da
reta no ponto cartesiano, questfes estas sobre geometria analitica.

Nosso horario para o encontro ficou bastante reduzido em razdo da dificuldade
para nos instalarmos numa sala com microcomputador e depois de instalados, uma
reunido ocorreu em paralelo no mesmo ambiente. Desse modo, nesse encontro so
deu tempo para experimentacdo do Graphmatica e mesmo assim foi curto para
conhecer os recursos do software e ver que ele ndo atendia ao que pretendiamos
elaborar.

O encontro programado para a préxima semana acabou ndo acontecendo.
Ficamos na escola aguardando que terminasse uma reunido que transcorreu
somente com a participacao dos professores, sem ninguém da gestdo escolar, uma
vez que um dos assuntos discutidos foi a adesdo ou ndo desses professores numa
greve que estava programada para iniciar dois dias depois desta reunido. Dessa
maneira o horério de HTPC foi utilizado totalmente para este fim.

O professor P4 veio me dar uma satisfacdo pela néo participacdo. Ele também
pareceu muito interessado em saber se eu tinha visto as questdes sobre as quais
tinhamos conversado em nossa ultima reunido. Foi entdo que nos falamos de um
software de dominio gratuito que poderia nos ajudar a desenvolver o que estdvamos
pretendendo. Entdo combinamos que a proxima reunido seria uma semana depois e
nao quinze dias, para que pudéssemos dar inicio a confeccdo dessa atividade.

Nosso quarto encontro também n&o pbde ocorrer de maneira satisfatoria,
porque, o professor P4, o Unico que estava na escola, estava aplicando uma
atividade com uma aluna e enquanto ela ndo terminasse ndo poderiamos iniciar.
Aguardei por volta de 45 minutos. Apos esse tempo, nos dirigimos para a sala de
informatica, porém, como era horario de saida dos alunos, a sala estava com umas
seis a sete pessoas, todas fazendo solicitagbes a uma uUnica estagiaria, que se
desdobrava para atender a todos os alunos e a nos professores, também. Percebi
que o professor P4 estava um pouco constrangido em experimentar um novo

software na frente de alguns de seus alunos. Assim, pela demora em nos atender,
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por parte da estagidria, e para que tivessemos privacidade para elaborar nossa
atividade, fomos, novamente, para a sala do coordenador.

O tempo reservado para experimentar esse novo software reduziu-se ao exiguo
tempo que restou depois desses acontecimentos, mas ja deu para constatar que o
GeoGebra seria o software ideal para o professor P4 elaborar nossa atividade (E4,
p5), conforme as exclamagdes nos quadros que seguem abaixo.

33 P4:taentdo vamos la 6, 1,2, ah, ai menina... ahhh ai menina é isso
34 Pesq.: ah eu ndo tinha pensado nisso ta vendo, olha cada pessoa faz
35 deum jeito

36 P4:olhaagoravejao ponto C, pra ficar bem bonitinho,

37 Pesq.: 0 ponto C?

38 P4:éC...0,2aiéopontoC

39 Pesq.:vamos ligar estes pontos

Nao pudemos elaborar nossa atividade, porém, ficou de certo modo combinado
gque o0 que queriamos elaborar era uma atividade envolvendo pontos no plano
cartesiano, equacdo da reta, inclinacdo da reta, e que o software experimentado
atenderia esta finalidade. Percebi que comecavamos a entrar em acordo. Bem
diferente do pouco interesse e desprazer com a explanacao do Graphmatica.

Nosso quinto encontro ocorreu na sala de informatica e aguardamos a
estagiaria nos designar uma maquina. Aguardamos por alguns instantes, porém
COMO NOSSO tempo para experimentacao estava ficando reduzido, resolvemos ir para
outro lugar. A estagiaria ndo nos falou prontamente que estava com problemas de
ordem técnica, 0 que comprometeu Nosso tempo de encontro.

De modo a garantir o acontecimento da reunido, levei meu notebook e
resolvemos nos instalar na biblioteca. Tivemos que fazer algumas adaptagcées no
lugar para adequar uma mesa que estivesse proxima de uma tomada de energia
elétrica, visto que aquele local ndo estava apropriado para este fim. Até conseguir
ISSO passaram-se mais uns quinze minutos de nossa reuniao.

Esse encontro estava previsto para iniciarmos 0s experimentos com o software
GeoGebra, ja pensando na elaboracdo da primeira atividade. O experimento
aconteceu, mas a atividade ndo. Ocorre que, como estavamos na biblioteca e no

horario de almoco, tivemos algumas interrupcdes feitas por alunos interessados em
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levar ou entregar livros, alunos procurando livros, o que deixou o P4 tolhido em seus
dialogos. Outro problema que tivemos foi com relacdo a gravacdo desse encontro
que foi feito de maneira incorreta, e ndo conseguimos ficar com uma coépia para
posterior analise.

Desse modo, devido ao exiguo tempo que restou para a experimentacdo, a
elaboracdo da atividade ndo aconteceu, porém delineamos algumas ideias sobre
atividades envolvendo ponto e reta. E, mais uma vez notamos a atitude de sempre
esperar que alguém traga alguma coisa (E4, p10 e 11), quando o P4 comecou a

revisar as informacgfes que nos deveriamos trazer no préximo encontro.

39 P4: entdo, vamos la o0 que € que vocé tem que ver? equacédo dareta...
€ COMO eu posso...

Pesq.: td eu vou ver... e ai a gente pode trabalhar outros exercicios

P4: isso, quando a gente conseguir ver a gente pode fazer outros iguais
Pesq.: bem na pior das hipo6teses, se ndo der para vocé trabalhar com

esses alunos, ja fica como conhecimento pra vocé.

oo o0 A W N P

P4: é, é isso que eu quero, eu faco um projeto e fago quando puder

Nosso sexto encontro ndo aconteceu. O professor P4 ndo pode participar por
guestdes pessoais. O andamento dos encontros interrompeu-se naquele momento e
sem perspectivas de retorno nessa mesma escola. Ocorre que esse professor néo
era efetivo daquela unidade escolar, e o contrato de trabalho para cobrir uma licenca
saude terminaria no inicio do més de julho, ocasido das férias escolares, fazendo
com o professor ficasse desempregado durante todo aquele més.

O retorno das férias e a retomada das aulas, previstos para o inicio de agosto,
sofreu um retardamento de quinze dias, por determinagcdo da Secretaria da Saude
do Estado de Sao Paulo. Estdvamos as voltas com um novo virus (H1N1)
transmissor de gripe, assim, para evitar o contagio e a rapida propagacao, facilitados
pela estacdo de inverno, foi decidido adiar o inicio das aulas.

Consequentemente, a primeira atribuicdo de aulas, ocasido em que participam
os professores que estdo desempregados para conseguir novo contrato de aulas,
também sofreu um retardamento, por isso a demora em retomar 0S encontros no

segundo semestre de 2009.
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O professor P4 conseguiu retornar ao trabalho, naquela mesma escola onde
atuava no primeiro semestre, visto que a professora que estava afastada, continuou
de licenca saude no segundo semestre também. Desse modo nosso sétimo
encontro foi agendado somente para o inicio de setembro.

Na época das férias, bem como na retomada no segundo semestre, tivemos
alguns contatos telefénicos, partilhando nossas angustias, comuns aos professores
contratados, pelas incertezas de conseguir um trabalho rapido quando terminam o
contrato numa escola, pois, enquanto nao trabalham, ndo ganham, logo os
compromissos financeiros vao se acumulando.

Foi num desses contatos telefénicos, apds o professor P4 saber que voltaria a
dar aulas na mesma escola, s6 que para o primeiro ano do ensino médio, que
decidimos, de comum acordo, a voltar novamente a abordar o tema de funcdes,
tema este que seria trabalhado pelo P4 com sua turma

Assim, no oitavo encontro, de forma a otimizar o tempo, levamos o esboco de
duas atividades para disparar nossa discussdo. Iniciamos indagando o que o
professor P4 achava de comecar a introdu¢do de um novo topico matematico, nesse
caso funcgbes, comecando por conduzir o aluno a algo que ele jA conhece. Iniciei
falando do plano cartesiano e do sistema de localizacdo de ruas que existem nos

guias para esta finalidade (Figura 4.12).
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A primeira discussdo para elaborar uma sugestdo de atividade foi sobre a
localizacdo de pontos no plano cartesiano e uma possivel associacdo com guias de
ruas. Houve uma discussdao em torno da confusdo que costumamos presenciar,
guando o aluno confunde onde ele busca o primeiro nUmero da dupla de nimeros

para localizagdo do ponto, se no eixo x (das abcissas) ou no eixo y (das ordenadas)
(E8, p7)

13  P4: porque nao é qualquer ponto do cartesiano ele pode iniciar porque o
14  maior problema € isso, entdo ele fala “ o professor eu coloquei certo a

15 coisa aqui’, mas eles inverte a situagdo e deixar claro pra ele (aluno)
16 queumainversdo ele altera o ponto né
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17
18
19
20
21
22
23
24

Pesq.:é

P4:exatamente, ndo € mesmo, se eu tb perdido aqui e falo pré ele que eu
t6 a tantos graus a leste e tantos graus a oeste, e 0 cara alterar isso aqui,
ele vai pra outro lugar

Pesq.: € outro lugar....

P4: exatamente...

Pesq.: cé vé la que o ponto Ad ndo € a mesmo coisa que o0 ponto Da
P4:exatamente, entdo isso € muito importante a gente trabalhar (...)

Nossa discusséo sobre localizagdo de pontos no plano cartesiano nos conduziu

para deslocamentos e distancia entre esses pontos, levando-nos a conversar sobre

deslocamento e tempo. Comentamos sobre algumas aulas nas quais trabalhamos

esse conceito com alunos do EJA (Educacédo de Jovens e Adultos) numa outra

escola. Partimos da observacdo de gréficos

para entender esses conceitos,

gerando um grande interesse e inseguranca no professor P4.

Essa discussdo gerou certa inseguranca no professor P4 (E8, pl0), pela

demonstracdo de ndo entendimento do exercicio quando além da introducédo do

conceito de deslocamento, houve também a introducdo do tempo. A atividade que

gerou essa discussao esta logo mais a frente, na figura 4.13, intitulada “O passeio

do Rafael”

© 00 N O O b

P4: ah ndo perai, cada hora é dois pontos desses, correto, ndao?
Pesq.: ndo, esse daqui € uma hora né? uma hora e um quildmetro?
P4:entdo uma hora e um quilémetro eu entendi uma hora vocé fez dois,
quildmetros em uma hora, entédo cada hora é dois pontos desse aqui
dois quarteirbes, entdo um quildmetro aqui e um quilometro aqui,

nao, quinhentos metros aqui e quinhentos metros aqui, ah ndo, ndo
desculpe ... uma hora, trinta aqui e trinta aqui

22
23
24
25
26
27
28

Pesq.: ndo saiu do lugar fico aqui nos dois quildbmetros, mas gasto uma
hora aqui, entdo qual seria o outro ponto?

P4:.ahhhh, ta certo, ta certo, entdo se ele gastou, quanto gastou quanto
vocé falou?

Pesq.:gastou uma hora entéo ele ficou da uma as duas na parada,
ficou parado por uma hora para apreciar a paisagem

P4:ah, isso mesmo vocé tem razao, esse aqui € a hora, (risos)
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29 como eu sou toupeira, vocé esta me mostrando aqui e eu
30 querendo ja explicar a quantidade

Nova constatacdo fez o professor P4 ficar um pouco mais aliviado e

entusiasmado com o exercicio (E8, pl2), surgindo uma comparagao interessante

quando diz “volta na distancia né, porém, ele ganha em ...hora”. Entendemos que

esse “ganhar” refere-se a avancar, pois 0 tempo nao volta s6 avanca. Depois desta

constatacdo, ficou muito satisfeito com sua descoberta para colocar numa

avaliacéo.

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

P4: ahhh menina! 6 que legal que ficou né

Pesq.:isso aqui é muito legal para o aluno, porque quando ele pensa
em voltar ele ndo entende o grafico né o que quer dizer isso de voltar
P4: € o que quer dizer isso, em relacdo ao ... engracado que ele
volta na distancia né, porém ele ganha em ... hora

Pesq.: uma variavel depende da outra né

P4: nossa... € muito bacana menina

Pesq.: e ai da para montar um monte de graficos, com historiazinhas,
vocé pode assim contextualizar né

P4: olha vocé me deu uma ideia genial, vou preparar uma prova
assim neste mesmo (...) distancia e tempo

Porém, a utilizacdo do computador ainda era como forma de substituir o que se

faz com lapis e papel. Ainda ndo tinha surgido uma ideia de uma sugestdo de

atividade para utilizar o computador de forma mais construtiva. A ideia de reproduzir

na sala de informética o que se fez em sala de aula tradicional, oferece certa

seguranca de modo que o aluno ndo vai explorar ou perguntar algo que né&o

consigamos responder (E8, p12 e 13)

37 Pesq.:vocé ver, até com a gente que ja conhece, vé uma certa desestrutura
38 P4: é desestrutura, vocé ver que aqui quando vocé colocou que ele

39 voltou e perdeu a chave ai (...) se ele voltou entdo ele perdeu uma

1 hora, ele teve que pagar uma hora... 6 isso aqui € legal

No dia do nosso 9° encontro deixei com o professor P4 uma cépia dos

softwares Graphmatica e GeoGebra, e quando fui agendar nosso décimo encontro,

treze dias depois,

esperava que ele pudesse, ao menos, ter experimentado um
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deles. Porém isto ndo aconteceu: o professor teve problemas técnicos com o DVD
que eu havia gravado e também ndo tentou baixar o programa direto do site. A
experimentacdo fora de nossos encontros poderia propiciar ao professor uma
familiarizacdo mais intensa com o software, uma vez que esse contato s6 se dava
NOS NOSSOS encontros, 0 que era muito pouco para absorver todas as informacdes,
dificultando o aprofundamento nas discussoes.

Nosso 10° encontro ndo pbéde ocorrer no local fisico de sempre, devido a
reformas naquela sala. Sem ter para onde ir, fomos para a sala do coordenador.
Esta sala fica localizada logo na entrada da escola e fica ao lado da sala da diretoria,
tendo uma passagem interna entre as duas. Também concentra alguns arquivos e
equipamentos utilizados na rotina escolar pelas pessoas da administracdo. Por
esses motivos, fomos interrompidos por alunos, pela vice diretora, por maes de
alunos, e pelo pessoal da administragdo, inimeras vezes. Desta maneira, ndo
conseguimos refletir a contento.

Dando continuidade a discussdo do encontro anterior com o professor P4,
trouxemos exercicios sobre deslocamento e tempo. Mostramos primeiro 0 exercicio

que chamamos de “Passeio do Rafael”, conforme figura 4.13 que tem a seguinte

proposta:
Rafael saiu de casa para fazer um passeio.
Caminhou algum tempo e parou para almocar. Apés uma
pausa saiu caminhando novamente. Mais tarde fez sua
segunda parada para tomar um lanche, partindo
novamente. (Andrini e Vasconcellos, 2002, p. 95)
d

30

25

20

[ 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22 A4 t

Figura 4.13 — Passeio do Rafael - Adaptada de Andrini e Vasconcellos, 2002 p. 95 -
PRATICANDO MATEMATICA — 82 série
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A proposta do exercicio, em principio, € que os alunos reflitam sobre o
deslocamento do Rafael. Para isso, h& algumas questbes como: a que horas saiu de
casa? A que horas fez sua primeira pausa? Quanto tempo ficou parado? Quando foi
sua segunda parada? A atividade ndo foi bem recebida pelo professor P4 (E10,
Pesq.), o professor queria que a constru¢ao do grafico fosse feita pelos alunos e na

atividade o grafico ja estava pronto.

30  P4: (continuou lendo) ta mais, espera ai...aqui o grafico ja esta tragcado né...
31 Pesq.:ja estatracado

32 P4 o gréfico que vocé queria fazer é inverter?

33 Pesq.:interpretar o gréfico..

34  PA4interpretar...

35  Pesq.:pensar no movimento, em relacdo ao tempo...

36  P4:0 qué que vocé vai na verdade aplicar aqui, porque o que pra mim &

37 interessante € a questdo ndo é mostrar o grafico, prd mim é interessante é

38 montar o grafico

Essa mé& recepcao com a atividade proposta pode ter fundamento com o que
vai contra o que o professor ja viu, tanto em livros didaticos, como com relacéo ao
Caderno do Professor da SEE-SP. Quando abordamos funcéo, temos por tradicédo
comecar pela forma algébrica, depois passar pela tabela e sé entdo construir o
grafico. Esta é a forma dita tradicional. O que nds propusemos causou desconforto
no professor P4 a partir do momento que foi contra ao que ele estava acostumado a

fazer em suas aulas (E10, p2)

35 P4:nao ele é bem ... bem qualitativo mesmo... entao eu vou fazer o a

36 seguinte...eu vou... eu vou... ai eu ndo sei 0 que vocé quer... eu poderia
37 fazer areformulacdo dessas perguntas aqui vocé entendeu? entéo eu
38 usaria os pontos e reformulava o... as perguntas, fazia uma base de...

39 quildbmetros em trés horas... ai ele vai localizar tanto no eixo da...

Entendemos que o que o professor queria era continuar com a atividade ja
familiar de localizagéao de pontos no plano cartesiano (E10, p1 e 3)
Apos entender o exercicio, o professor P4 entdo se propds a reformular a

qguestao, de forma que o gréafico fosse feito pelo aluno e se animou para aplicar nas
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aulas com seus alunos, quando conseguiu encaixar a proposta dentro daquilo que

Ihe é familiar.

9 P4: porque isso daqui vai ser muito bacana, principalmente pro primeiro
10 ano... eu queria dar aula pro EJA (Educacéo de Jovens e Adultos)

11 pra aplicar isso daqui...

12 Pesg.: a 0 EJA adora isso daqui...

13  P4: vocé ja aplicou

14  Pesq.: J4, l& no XXXXX, eles adoraram

15 P4:ahé... latem EJA?

16 Pesg.: tem EJA a noite, entdo...

17  P4:puxa seria interessante,entdo esse daqui eu... eu... fago, ta bom?

Como havia julgado que esta primeira atividade seria bem simples para o
professor P4, trouxemos para discussdo uma segunda atividade e um software
sobre deslocamento. A atividade deveria ser feita com lapis e papel pelo professor
P4. A sugestdo estd na Fig.4.14 e refere-se a um deslocamento de uma pessoa de

um lugar a outro
A Distancia (metros)

Arthur saiu de casa bem cedo para ir
para o colégio. Depois de 10 minutos
andando, voltou para casa para pegar o
trabalho de matematica que tinha
esquecido. Pegou o trabalho e seguiu
para o colégio. ApOs quinze minutos
caminhando, verificou que tinha
esquecido a carteirinha para entrar no
colégio.

Voltou rapido. Pegou a carteirinha e
saiu muito apressado para ndo perder a
hora no colégio.

>
Tempo (min)

Figura 4.14: Atividade sobre deslocamento — “Atividade do Arthur”

Essa atividade gerou angustia no professor P4 e muita discussédo. Até entéo
tinhamos visto deslocamento num Unico sentido, jA o que foi proposto exigia do

professor P4 uma reflexdo para voltar num sentido contrario. De modo a ajuda-lo a
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pensar, trouxe o software Vrum-Vrum (Fig.4.9) que possibilita que se trabalhe o
entendimento grafico de deslocamento e velocidade no tempo. O software néo
produziu o efeito desejado, pois o professor P4 estava agora diante de dois desafios:
a atividade e o software, e ao invés de ajuda-lo, o atrapalhou mais ainda, no nosso
entendimento.

J& com o professor P6, a atividade de deslocamento e tempo era familiar a ele
pois havia feito durante uma aula no Mestrado, tanto com lapis e papel, quanto com
calculadora grafica acoplada ao sensor de movimento®:. O que era novo era o fato
da utilizac&o do software Vrum Vrum como sugestao de atividade para entendimento
dessa questédo de deslocamento (Figura 4.15).
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) Lo .

Figura 4.15 — Esquema argumentativo IV

Legenda 2
*opgéo sugerida O metéafora

D decisdo conjunta ... » sequéncia das nossas interpretacdes
ceann
— sequéncia do argumento %..... hossas interpretagfes sobre os argumentos
E argumento * opcéo preferida

3 as calculadoras graficas Texas T1 83 acopladas ao Calculator Based Ranger (CBR) — sensor Detector Sonico
de Movimentos, funcionam com pilhas comuns, tendo dispositivos para captar movimentos. Apresentam as
representacdes dos movimentos realizado por pessoas em graficos cartesianos. Possuem funcgdes de uma
calculadora grafica com a possibilidade de representar diferentes situagfes problemas como as que envolvem
movimentos corporais (Costa, 2008, pag 76)
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Percebemos que tanto o professor P4, como o professor P6 optam por atuar de

modo mais tradicional em suas aulas. O primeiro por ndo se senti seguro em

trabalhar com algo que ele ndo vé sentido, acha dificil, jA o segundo vé a tecnologia

por si s6 como algo incompleto. Poderia até utilizar, porém, em conjunto com outros

recursos que ja fazem parte do seu dia a dia, ou utilizar um software mais

profissional, segundo o P6, tal como o0 GeoGebra

O professor P4, ao elaborar a proposta de atividade, ficou atrelado a forma

tradicional de ministrar suas aulas. Enxerga o computador como uma maneira de

reafirmar o que foi aprendido em sala de aula, como a localizagdo de pontos no

plano cartesiano (E9, p10)
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Pesq.: um é a localizagédo dos pontos no plano cartesiano....

P4: isso exatamente, eu tenho que abrir saber a diferenca que da
nesta localizac&o pra que eles possam

Pesq.:a explicagdo que da vocé estes dois pontos

P4: isso

Pesq.: a explicagdo que da essa mudancga ....

P4:esse ponto para mim é essencial, ndo é 2,4 e 4,2 € 0 mesmo,
e ele fazem muito essa inversao ta

(E9,p11
e 13)

34

35
36
37
38
39

Pesq.: (...) esta no ponto 2 e 4, entdo é o primeiro ponto que vocé vai
construir

P4:aqui né?

Pesq.: 2 e 4 né... ai vocé vai no ponto 4 e 6
P4:4e6

PESQ.:ndoaié4e8...

P4: a é 4 e 8, ah desculpe....

30
31
32
33
34

P4: eu quero trabalhar com eles nessa mesma linha de pensamento para
que eles possam entender a o funcionamento da localiza¢éo... entender
0 que é GPS (Global Position System) — sistema de localizacédo global...
saber como ele se posiciona... eu ndo sei qual é a base do GPS... eu

vou procurar saber... entdo ... para que eles possam ter ideia...
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Quando a situagcédo foi de utilizar o computador de forma para fazer algo

diferente, como partir da andlise do gréafico para pensar na fungéo, ou seja, diferente

do que foi aprendido em sala de aula, surgiram as primeiras reacdes opostas (E10,

pl). O professor queria continuar com a proposta de dar os pontos no plano

cartesiano ao aluno para que ele construisse o gréfico, ou seja, utilizar o computador

em substituicdo ao l4pis e papel, algo ja familiar e que o professor P4 conhece.

Entendemos que quando ele afirma que o exercicio proposto por nds “é bem

qualitativo”, esteja dizendo que esta acima dos padrées que ele costuma trabalhar

em sua aulas, que nao “é tranquilinho”

36
37
38

P4:0 qué que vocé vai na verdade aplicar aqui, porque o que pra mim
é interessante é a questdo nao é mostrar o gréfico, pra mim é
interessante é montar o grafico

(E10, p2)

34
35
36
37
38
39

Pesq.: ele é bem tranquilinho né

P4: ndo ele é bem ... bem qualitativo mesmo entéo eu vou fazer o a
seguinte...eu vou, eu vou... ai eu nao sei o que vocé quer... eu poderia
fazer a reformulacéo dessas perguntas aqui vocé entendeu? entéo eu
usaria os pontos e reformulava o... as perguntas, fazia uma base de...
quildmetros em trés horas... ai ele vai localizar tanto no eixo da...

Ao experimentar algo novo, inusitado, diferente daquilo que estava acostumado

em sala de aula, primeiro pediu ajuda por ndo entender até comecar a surgir

sentimentos de rejeicdo a atividade proposta (E10, p4)

10
11
12

P4: ai quando lembrou que quando lembrou que esqueceu a carteira
entdo ele volta ele volta, ahhhhh, perai, perai, entdo ele volta, ai me

ajuda aqui...

(E10, p9 e 10)

18
19
20
21
22

P4:eu néo gostei disso (do Vrum Vrum)
Pesq.: ndo gostou?

P4:realmente eu n&o gostei e ndo entendi...
Pesq.: hummm, ndo entendeu

P4:ndo tem umarelacdo...
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23 Pesq.:é porque vocé ndo entendeu

24 P4:é ndo tem umarelacdo que eu to querendo (...)

25 Pesq.: vocé ndo achou nada

26 P4:néo...

5 Pesq.:que movimento que o Bugéo faz quando ele ta voltando?

6 P4:ahhhh, meu Pai... cé ta me deixando nervoso (O P4 estava

7 angustiado resmungando, pois ndo estava conseguindo entender como
8 faria o retorno para casa, ele entendeu que o tempo néo parava, mas

9 nao conseguia voltar para casa)

(E10, p10 e 11)

38
39
1

P4: hein... me ajuda ai! eu vou ter que encerrar

Pesq.: eu ndo vou ajudar vocé a resolver isso dai ndo (no papel), eu vou
ajudar aqui (com o software Vrum Vrum)

P4:0 Bugéo pode tirar viu... eu ndo to entendendo o Bugéao

Era o mais interessante continuar a ministrar a aula do jeito tradicional, ou seja,

aplicar primeiro uma atividade de localizagcdo de pontos no plano cartesiano (E10,

pl3).
14  P4:entendi...
15 Pesq.: (...)
16 P4: é mais ndo é entendi, mas eu vou ter que aplicar esse daqui primeiro
17 Pesq.:isso é que € interessante...
18 P4:esse aqui é o primeiro (ele estava falando da atividade
19 denominada “passeio do Rafael”, eu quero que ele sinta também
20 aquestdo de deslocamento, em sentido...
(E10, p23)
8 Pesq.: mas ai a gente pode também... ao invés da gente usar o GeoGebra a
9 gente pode usar o Vrum Vrum
10 P4: 0 Vrum Vrum?
11 Pesq.:é...
12 P4:com esse bonequinho? ahhhhhh
13 Pesq.: pra eles entenderem o que que é esse movimento de ir, voltar....
14 P4: ah eu nédo tenho o controle desse Bugéo néo...
15 Pesq.:€?
16 P4: O Bugéo agora ainda é cedo,
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O professor P6, no primeiro contato, associou o software Vrum Vrum a um

jogo, quer pelo seu formato com um boneco, quer pelas pontuagdes e seu formato

infantil, sendo, na opinido do professor P6, dirigido a criancas. (E11, p13)

17
18
19
20

P6: bem... na minha concepcao ndo sei oito anos, acho que seria um
guarto ano... conhecendo os alunos eles fariam, nao sei se eles

se empolgariam, porque depois que eles pegassem o macete,

porque tem um macetizinho...

24
25
26
27
28
29
30

P6: sim, mas ele ahhh ja entendi o que é o joguinho a principio
eles iam fazer a estratégia para ganhar o joguinho e tem pontos
e tudo o mais, mas néo sei se eles iam associar o joguinho ao que
tava acontecendo... ndo que eles ndo quisessem, ndo que eles

nao tentariam ganhar o joguinho... mas nao sei se eles iam
associar o joguinho ao grafico que estava ocorrendo... mas eles
fariam, conhecendo

E, desse modo ele aplicou para seus alunos, como uma forma de diversao e

ndo, segundo ele, com teor pedagdgico, para aprender algum contetdo (E12, p1, 4

e 5).

32
33
34
35
36

movimento e tentar “casar”, para mim, € como eu

disse da outra vez, € um jogo, entdo quando vocé faz
um jogo, vocé rapidamente, manipulando vocé
entende quais sdo as regras do jogo e sem muita
dificuldade vocé consegue ganhar ou perder o jogo,

32
33
34

P6: como um jogo, como diverséo, nada de cunho
pedagdgico, nada de cunho matematico, nada desse
intuito de pesquisador, nada disso, era um jogo, uma

16
17
18
19

P6: 0 objetivo do jogo eles atingiram, porque eles
conseguiram pontuagfes muito altas no inicio 9 mil 10
mil muito altas, e no final, pontuacdes baixas 200,
300 até um que chegou a cem

Ocorre que, o professor P6 ndo se sente estimulado, por falta de apoio

administrativo e pedagogico, trabalhar com algo néo tradicional nas suas aulas.

Esse receio deve-se ao fato de ser uma escola particular, onde os pais de alunos
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poderiam ndo entender essa atividade e porque a coordenac¢do escolar, no inicio de

cada ano letivo, faz toda uma programacdo do contetdo a ser ministrado durante
todo o ano letivo (E12, p11)

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

também, a escola ndo péara, assim como o tempo, a

escola ndo para, tem um programa, tem um curriculo, tem uma
série de coisas para fazer, entdo digo que poucos encontros ele
€ bom de primeiro impacto,poucos encontros, primeiro, segundo,
ah ele é bacana, mas ele (software Vrum Vrum) comega sem um
objetivo claro, centrado, e ai ele comega, a

primeira vez de brincadeira, isso, aquilo, ele é bacana,

mas se nao tiver isso depois, sé brincadeira , vai

ficando chato e ninguém vai querer aquilo |4 nédo,

precisaria ter outras coisas que precisam agregar.

O professor P6 teria a op¢cdo de ministrar esse conteudo utilizando o Vrum

Vrum, uma vez que trabalha num laboratério de informatica, sendo esse ambiente ja

familiar para ele, porém prefere uma aula tradicional por razdes elencadas a seguir:

Considera o programa muito infantil para os alunos do ensino fundamental e
médio, (E12, p12)

8
9
10
11
12

P6: do ensino médio, sera que o Bugdo ndo seria muito

infantil para eles? eles iriam ridicularizar de trabalhar

com aquele Bugao? ao invés de trabalhar com

Winplot, com o Cabri ou com o0 GeoGebra? porque sédo

programas com cara mais profissional, entdo, tudo € uma calibragem,

33
34
35
36
37

Pesq.: entéo esse seria 0 seu publico para essas

atividades?

P6 Para essa atividade, ali no sétimo ano, poderia usar

0 Bugéo uma ou duas vezes, ndo mais que isso, porque eles ja estdo
numa idade de pré-adolescente, entdo ndo infantilizar muito, e logo

Entende que deveria utilizar-se de outros recursos e que por isto tomaria muito

tempo com o mesmo contetdo (E12, pl16)

39

P6: é nesta sequencia, ndo so6 dois ou trés exemplos,
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para mim teriam que ter mais exemplos, do Jodozinho,
da garrada, do Bugéo, papel e lapis

Pesq.: a atividade do Jodozinho, seria, a principio, antes

P6: entdo, papel e lapis , fazer a transposicao, isso e
aquilo, em algum momento o professor tem que ir la e
fazer a explanacao dele, também, opa o qué que a
gente ta vendo, esse monte de atividades ai, tentar
fazer uma relacdo, ndo so6 fazendo por fazer...
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Acreditamos que o professor P6 quer estar protegido de diversas maneiras,
pois sera cobrado por resultados pela direcdo da escola, sendo assim ndo quer
assumir riscos sozinho com uma “aula diferente” da que ele acredita ser a ideal.

Diante dos argumentos apresentados para a adocdo de um método mais
tradicional de ministrar suas aulas, observamos que existem razdes que podem
facilitar ou dificultar a utilizagdo do computador nas salas de aula dos professores

pesquisados, que serdo consideradas.

4.2 Consideracdes Finais

Quando iniciamos nossa pesquisa tinhamos em mente que o professor nao
utilizava o computador por falta de vontade. Esse pensamento simplista de reduzir
um fato a uma Unica causa, residia em algumas razdes: de que a utilizacdo pessoal
do computador credenciava o professor a utiliza-lo em sala de aula e de que o uso
do computador como ferramenta, ou seja, de conferir aquilo que se aprendia em sala
de aula, seria importante ao aluno, pois nao tinhamos outra visdo do computador.

Chegamos agora nas nossas consideragbes finais, refletindo sobre uma
pequena evolucdo de conhecimentos desta pesquisadora, quando comecou a
compreender a importancia da utilizagdo da tecnologia na escola e de como essa
utilizacado depende de muitos fatores que serdao apresentados.

Compreendemos, também, que o conhecimento advindo do uso do computador
na nossa vida pessoal, ndo é suficiente para 0 uso na escola, pois os softwares
utilizados para uso profissional, tais como o Excel, Word, Powerpoint nem sempre
sdo os mais indicados para a construgcdo de conhecimentos, para a exploracao

pedagogica. Existem outros softwares que ja foram idealizados neste sentido, tais
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como o GeoGebra, o Vrum-Vrum, o Cabri, entre tantos outros que favorecem um
ambiente para exploracao e produgéo de conhecimentos.

Retomando as questdes iniciais da nossa pesquisa que séo

o O que é visto como diferente em uma aula em ambiente informatizado

em relacdo a uma aula tradicional? Que argumentos os professores
envolvidos utilizam para falar das diferentes aulas?

o Quais os argumentos utilizados pelos professores quando elaboram

uma aula para ambiente informatizado? De que maneira um professor

de matematica se apropria da tecnologia para elaborar sua aula?

Sintetizamos as conclusdes que emergiram das nossas investigacfes e andlise na
figura 4.16

aula tradicional

>

insatisfacao
inseguranca rsco 0 tempo
falta de apoio (ou a falta dele)
curriculo

-

aula com
tecnologia

Figura 4.16 — Resumo da concluséo
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4.2.1 Aula tradicional versus aula com tecnologia — tempo (ou a falta dele)

Existem argumentos que podem resumir muitas explicacdes, e que por esse
motivo sdo dados em diversas situacdes, para encobrir algo que ndo queremos dizer
explicitamente, para nos sentirmos mais confortaveis diante de certas situa¢des ou
pessoas, por conta de convencgdes sociais da profissdo ou do local, enfim, o fato é
gue ha razdes reais encobertas por esses argumentos.

Outras vezes, sentimo-nos impotentes, ou nao motivados para mudar
situacdes, e por este motivo, 0 caminho que pode resumir sem explicar as razdes
verdadeiras € utilizar uma desculpa que possa encobrir a situacdo real e com isso

evitamos a exposi¢cao desnecessaria (E1, p3)

37 P5 é algo diferente ... ndo é facil,existe muita coisa pronta que a
38 gente pode utilizar na internet, mas eu pelo menos sinto isso,

39 o0 que me falta é tempo ... infelizmente me falta tempo

Utilizamos o argumento “falta de tempo” quando ndo queremos ir a casa de
alguém, ou quando ndo queremos fazer determinada atividade, falamos que néao
temos tempo para aquilo, quando na verdade temos por tras desse argumento
outras questdes como uma falta de oportunidade, falta de vontade, medo de expor-
se e ser avaliado ou de demonstrar-se incapaz.

O fato é que o argumento “falta de tempo” traz implicitas muitas explicac6es
que, normalmente, ndo queremos dar, para deixar submerso algumas questbes
como, desconhecimento, despreparo, ou até por medo de errar no momento em que
estiver com o0 aluno, ou até para ndo nos expormos diante de fatos que néao
conseguimos mudar sozinhos.

Por qué? Se eu nao tiver tempo para preparar, posso buscar algo pronto e
tentar, se eu néo tiver tempo de aplicar, posso aplicar dentro do tempo que eu tenho.
Ainda, o argumento tempo pode implicar que ndo temos preparo e ndo sabemos
onde buscar conhecimento.

Também foi utilizado o argumento falta de tempo para evitar entrar numa
discusséo que o professor acredita que nao leva a nada, que néo traz resultados, no
sentido de mudar algo dentro do sistema escolar, como o contetdo a ser ministrado,

por exemplo, pois ele ja foi decidido e idealizado pela equipe de gestdo escolar, no
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caso da escola privada, ou porque ele deve seguir a Proposta curricular estabelecida
pela SEE-SP, na escola publica.

2 professor, o professor € ... ele é uma peca dentro do
3 guebra-cabecas, nao é... talvez em relagcdo ao Estado

4 (escolas estaduais) seja mais livre, num sei... o

Sobre a questdo do conteudo a ser ministrado, quando refletimos sobre o
argumento “falta de tempo para aplicar’ do professor P6 que, embora ja adepto da
utilizacdo do computador por trabalhar no laboratério de informatica, ndo se sente
estimulado a mudar sua aula “tradicional”, por ndo querer mudar algo que foi
estabelecido pela direcdo escolar. Segundo este professor, eventuais mudancas
feitas por ele, implicariam cobrancas da direcdo por resultados que ele mesmo nao
acredita que possam ser satisfatorios.

Para Bolit Frant (1994) o professor precisa ter um grau de insatisfagdo com
seu atual modo de trabalho, para ver na tecnologia algo que atenda aos seus
anseios de mudanca.

Quando ha uma satisfacdo com o status quo de sua aula tradicional,
conforme Bolit Frant (1994), o professor ndo vé vantagem em troca-la por uma aula
com computador que demandaria investimento de tempo e estudo, além daquele
gue ele ja disponibiliza para sua aula tradicional.

O professor P5, também j& adepto da utilizacdo da informatica em sua aula,
falou sobre a questdo da falta de tempo para preparar uma aula com tecnologia. Ele
vé como “algo a mais” que esta longe de seu alcance. Analisamos este argumento
“falta de tempo” sobre dois aspectos: o primeiro € que mesmo as aulas sem
tecnologia, ou seja as aulas tradicionais, precisam também serem preparadas e o
segundo aspecto € que ha uma falta de preparo do professor e que ele ndo sabe
como mudar isso sozinho, refletindo o aspecto de inseguranca que esta no uso da
tecnologia.

A questéo de falta de preparo, envolve uma seguranga para ministrar sua aula
num ambiente informatizado, onde o professor deve dominar o topico a ser aplicado,
o software que sera utilizado, bem como estar preparado para questdes que possam
fugir daquilo que ele idealizou.

Sobre 0 argumento inseguranga, que apareceu simultaneamente com o

argumento falta de tempo vimos que existe tanto uma inseguranga implicita como
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uma inseguranca explicita por tras de alguns argumentos. A seguir sumarizamos 0s

pontos chaves dessa questao.

4.2.2 Aulatradicional versus aula com tecnologia - ainseguranca

A inseguranca é um fator que faz parte do dia a dia do professor. Quando ele
prepara uma aula, ndo tem a certeza de que tera todos os efeitos produzidos por ela
sob controle, ndo tem a certeza se realmente o aluno vai entender, podendo correr o
risco de ter de voltar algum ou alguns conteddos para que o aluno compreenda

aquele. Isso ja faz parte da rotina do professor de matematica.

25 P4 é muito mais tempo ,porque a aula no dia a dia vocé pode fazer
26 adaptacéo, verificacdo, ta isso ta aquilo...

27 P5 aulanormal vocé prepara e vé, poxa este caminho ndao ta legal
28 nahoravocé reestrutura, vocé tem jogo de cintura vou inserir aqui
29 mais uma atividade, vou fazer isso aqui passo a passo,

30 P4..éissoai

31 P5 vou ensinar passo a passo gente vamos dar uma paradinha...

32 vamos fazer exercicio na lousa , quando vocé prepara uma aula

33 normal, o aluno pode até sentir que vocé deu uma paradinha ... vocé
34 preparar uma aula informatizada, com material .... mas se néo tiver
35 bom, o aluno ele vai sentir, ele vai tomar atengéo nisso, epa!

36 alguma coisa esta errado, e o professor tem que ficar mais seguro e o

Quando essa aula é ministrada dentro da sala de aula, com giz, lousa, lapis e
papel, dizemos que esse é o ambiente usual desse professor. Quando alguma coisa
de diferente acontece dentro desse ambiente, € mais facil para o professor
contornar, resolver, modificar, pois ali € o espaco onde ele se sente confortavel
(Penteado e Skovsmose, 2008) (E1, p4).

Segundo os professores P4 e P5, isso ja ndo acontece quando esta aula for
numa sala de informatica, mesmo que pensada anteriormente. Neste ambiente,
além dos fatores elencados acima, geralmente, sdo exigidos também outros
dominios:

e a forma pela qual este professor apresentara o conhecimento usando o

computador;
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e 0 programa (software) e seus possiveis desdobramentos que devem ser

do conhecimento e um minimo de dominio sobre a maquina em si

(hardware) e as possibilidades de manuseio.

e A fragmentacdo na aprendizagem advinda do cumprimento de horario

numa aula de 50 minutos que obriga o professor a repensar sua aula.

Na nossa pesquisa vimos que o0s professores ndo se sentiram confortaveis

com o uso da tecnologia, pois se sentiram inseguros perante a possibilidade de seus

alunos “dominarem” as tecnologias melhor do que eles. Medo legitimo quando a

concepcao de ensino esta baseada no professor como a autoridade maxima para

tudo na sala de aula, outra caracteristica de uma aula tradicional, que se trata de

uma zona de conforto (Penteado e Skovsmose, 2008)

3 Deus! é como foi dito no comeco ... 0 conhecimento deles vai além do
4  que vocé pode imaginar, sendo eles vao falar assim: 6 professor, se
5 vocé nao sabe porque € que vocé ta aplicando uma coisa assim e

Vimos nos encontros que teve professor que utilizou o argumento “falta de

tempo” que apresenta de modo implicito a inseguranga que é deixar o aluno “solto”

para exploracdes utilizando o computador. O professor ja lida com as dificuldades

do aluno numa sala de aula tradicional, porém fica com receio do que pode

acontecer numa aula com computador.
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P3 tempo e cada aluno, vamos dizer assim, € um nimero muito
grande de alunos e cada um tem as suas dificuldades... entdo ndo tem
como a gente preparar uma aula informatizada porque a gente néo
sabe qual é a dificuldade dos alunos... cada um é de um tipo, entéo
tem aluno que precisa voltar muito mais a matéria, tem aluno que até
aguele ponto ele consegue dominar,entao fica muito complicado uma
aula informatizada, totalmente informatizada, talvez seria legal era
assim ter um laboratério de matematica, entéo teria um dia da semana
para a gente estar usando o laboratério ... entdo nos dias anteriores a
gente ja vem trabalhando com ele, e preparando para o assunto
proprio daquela semana .. a gente saberia que ndo precisaria voltar o
conteudo, agora todas as aulas (informatizada), ficaria muito

complicado...
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Percebemos que a inseguranca também aparece de forma explicita, quando

este professor vé a tecnologia como “algo a mais” que por esta razao fica dificil de

utilizar numa aula de 50 minutos, pois ele tem um curriculo a ser cumprido e sera

cobrado por isto. Discorreremos sobre esta questao do curriculo no proximo topico.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

P5 Eu discordo,... (risos) eu discordo num ponto assim ... €, eu

conheco muito de tecnologia porque eu tenho mestrado em ciéncias

da computacado também, e eu dou aula num curso de informatica... eu
trabalho com atecnologia e eu acho que vai além de ter um lap top e
eu acho que vai além de ter este projetor que nds temos em cada
escola ... ¢ mais do que isso, € mais do que esses dois pontos
porque ndo bastater isso, o professor para dar uma aula legal ele tem
gue preparar, entéo ele precisa de tempo para preparar este material,
obviamente , uma vez preparado, eu ndo posso falar assim Ahhh...

este material que preparei vai dar certo, este material que eu preparei

ta 6timo eu ndo sei... eu vou usar uma vez, eu vou usar , eu vou e ver

de repente eu tenho que fazer umas modificagdes... para outros eu

preciso de algo mais entdo isso requer trabalho,

Atuar num ambiente que nédo lhe é familiar, obriga esse professor a sair da

sua “zona de conforto” (Penteado e Skovsmose, 2008) e ele pode ndo saber como

fazer isso sozinho. Assim seria necessario que a direcdo apoiasse este professor

nao apenas com equipamentos, mas favorecendo encontros para elaboracdo de

novas aulas e quicd mudanca no curriculo.

Nossa pesquisa foi favorecida pela postura do gestor da unidade escolar:
inovador, desde a chegada a nossa unidade escolar, em 2004, sempre
mostrou muito interesse nos projetos da escola e sempre deu espago para
que os professores desenvolvessem seus trabalhos e projetos,
incentivando-os constantemente. Fez contatos insistentes com a Fundacéo
Desenvolvimento Educacional (FDE) para a liberagdo dos computadores
gue estavam inoperantes (...) (SANTOS, 2009, pag. 45/46)

Vimos na pesquisa de Santos (2010) que quando h& apoio do gestor escolar

proporcionando espac¢o adequado para a pesquisa, incentivando e apoiando na

resolucdo de problemas que estdo ao seu alcance, pode haver um favorecimento

que estimule o professor, mesmo diante de obstaculos que possam surgir.
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O professor P6, que trabalha atualmente numa escola privada, tem por
obrigagdo seguir um curriculo que foi idealizado por coordenadores e direcao,
geralmente sem a participacdo do professor, e com a ameaca velada de que seu
aluno sera avaliado e os maus resultados serdo imputados ao professor. Ele sera

cobrado por isso (E12, Pesq.4 e Pesq.7).

13 por fazer. O que acontece é complicado, teria assim

14 que fazer no comeco do ano, no planejamento 14,

15 falar com a coordenacdo, falar com a diretora e

16 explicar isso direitinho, como ia proceder, se eles autorizassem, a
17 gente ia la e aplicava, agora tem a

18 contrapartida, sera que os pais iriam entender (risos)

10 P6: e seria muito cobrado por resultados la no final
11 também, se ndo tivesse obtido os resultados que se
12 espera, pode ter certeza que vocé vai ser muito

13 questionado por isso, entdo é uma proposta pesada
14 essa, talvez seja por isso que muita gente prefere o

15 tradicional né?

Os argumentos “falta de tempo” e “inseguranga” estdo por tras de algumas
guestdes que serdo por nds apresentadas. Nossa pretensdo ndo é a simplificacédo
do assunto, mas uma contribuicdo para a reflexdo sobre alguns aspectos que nos

percebemos em nossa pesquisa.

4.2.3 Porque utilizar o computador em sua aula?

Existem, alguns motivos que, embora pesquisas mostrem resultados positivos
de professores que conseguiram introduzir com sucesso o computador em seu dia a
dia na escola, ou que pelo menos sairam da situacdo de “excluidos digitais”
(Penteado e Skovsmose, 2008), isto parece ser, ainda, motivo de reflexdo e
reavaliacdo de alguns pontos.

Ha uma mudanca significativa, ndo se pode negar, com relacdo as questdes de
infraestrutura. Hoje o professor pode contar com um numero maior de computadores
nos laboratorios de informatica. Mas, 0 equipamento por si s6 ndo traz beneficios,

sendo necessario rever outros aspectos, como a questao do curriculo.
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No curriculo atual o professor fica estimulado a usar o computador como um
“verificador”, primeiro se aprende na sala de aula “normal” de forma
compartimentada, regulada por meio de um intervalo de 50 minutos, e depois utiliza-
se o computador para verificar o que ja foi visto, para o aluno ver se esta certo aquilo
que ele ja fez com lapis e papel e isso independe do professor.

O reforgo desta ideia estd num trecho do Caderno do Professor, um dos

documentos que fazem parte da Proposta Curricular para o Ensino Médio:

RECURSOS PARA AMPLIAR A PERSPECTIVA DO PROFESSOR E
DO ALUNO PARA A COMPREENSAO DO TEMA

Existem diversos softwares disponiveis que podem ser utilizados para
a exploracdo dos contelddos de Geometria Analitica Plana. CABRI e
GEOMETRIA DINAMICA séo dois deles, sendo possivel recorrer a muitos
outros, em uma pesquisa na internet. Consideramos, no entanto, que, em
um primeiro momento, a constru¢do efetiva por parte dos alunos das
figuras representativas das equacdes estudadas é muito importante. Ap6s
esse contato inicial, a utilizacdo de o recurso a softwares que facilitem a
construgdo gréfica das curvas e das regibes do plano &, sem divida,
conveniente e relevante. E importante ressaltar que a ndo disponibilidade
de tais softwares ndo impede a efetivacdo de qualquer das atividades
propostas no presente texto. (Caderno do Professor — ensino Médio — 32
série — volume 1 — 2009 — pag. 58/59)

Essa afirmacéo corrobora para a visdo do computador como algo superfliio, que
pode ser adotado ou ndo. Isto é, o computador ndo é considerado como um
instrumento que possa favorecer a producao de conhecimento do aluno.

As pesquisas futuras devem repensar tanto o curriculo escolar quanto o sistema
escolar. O sistema escolar ainda continua obedecendo a ideia da era industrial, das
fabricas, tocando sirene para avisar que terminou uma coisa e é hora de comecar
outra. A cada 50 minutos toca para dizer que acabou, como um apito da fabrica.

Embora haja empenho em oferecer cursos de formacao por parte do governo, o
sistema escolar e o curriculo foram elementos de critica e impedimento do uso de
tecnologia na sala de aula, na nossa pesquisa.

Isto pbde ser sentido, na nossa pesquisa, quando o professor P6 afirmou que
ele é “uma peca num quebra-cabegas”, vemos o quanto a questdo da autonomia é
um assunto distante da docéncia. Ele precisa se encaixar num sistema que é
idealizado pela Gestdo Escolar e seguir uma proposta que, geralmente, sem a
participacéo dele e sera cobrado por resultados relativos ao desempenho dos alunos

em avaliacoes.
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Podemos afirmar que os professores nesta pesquisa ndo viram “vantagem
relativa” (Bolite Frant, 1994) na utilizagdo do computador. Os professores estavam
satisfeitos com suas aulas tradicionais e quando tentamos uma mudanca para
adocao da tecnologia, eles ndo viram compatibilidade nessa mudanca, tanto que
tentaram usar a tecnologia para atender os moldes de uma aula tradicional, onde o
computador pode ser desnecessario. Dai a “insegurancga” e a “falta de tempo” serem
0S argumentos mais presentes em seus discursos.

Vimos, também, que o apoio da instituicdo ainda é fragil, tanto na rede publica
guanto na privada. Observamos que o computador deve ser utilizado, mas, primeiro
deve-se “cumprir o curriculo”, deixando de lado qualquer inovacao.

Desse modo, encerramos esta pesquisa apontando para futuras investigacoes
gue envolvam o estudo de um curriculo compativel com as mudancas atuais da
sociedade incluindo o uso de tecnologia, bem como diferentes agbes para
efetivamente apoiar o professor que esta na sala de aula.
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ANEXO |

UNIVERSIDADE BANDEIRANTE DE SAO PAULO

Programa de Estudos Pés-Graduados em Educacdo Matematica
Campus Marte

TERMO DE COMPROMISSO

Este termo tem como objetivo esclarecer os procedimentos de nossa
pesquisa, principalmente no que tange a utilizacdo dos dados nela coletados.

O material coletado, as atividades realizadas, as grava¢bes de video, as
transcricbes, 0s registros escritos, servird de base para pesquisas que procuram
entender melhor o processo de familiarizagdo e utilizacdo de tecnologia informatica
por professores da rede estadual de ensino, em particular, o ensino de funcbes
utilizando tecnologia em sala de aula do ensino médio de uma escola estadual em
Séo Paulo.

O acesso aos registros em video serd exclusivo do grupo de pesquisa. As
transcricbes e registros escritos terdo seus nomes trocados por pseudbébnimos
preservando a identidade dos sujeitos em sigilo. Nas pesquisas que utilizarem o
material coletado nédo sera feita mencao a Instituicido onde o curso foi realizado para
a preservacao da identidade do grupo.

As informacfes provenientes da analise desse material poderdo ainda ser
utilizadas pelos pesquisadores em publicacdes e eventos cientificos.

Séo Paulo, 29 de marco de 2009

Janete Bolite Frant
Coordenadora do Projeto

Fatima Guarda Sardeiro, pesquisadora

participante da pesquisa



