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Resumo

Esta pesquisa teve por objetivo identificar os conhecimentos desenvolvidos a
partir da interacdo online entre Professores Coordenadores de Matemética da
rede estadual publica de Sdo Paulo, em um processo de formacdo continuada
inserida em um contexto de implantacdo de inovagdes curriculares no Ensino
Médio. O referencial tedrico foi constituido por dois eixos principais: Educacao
Online 1 sustentado pelos estudos e pesquisas de autores, tais como: Valente,
Prado, Belloni, Almeida, entre outros - e formagao continuada de professores i
pautado nos conceitos de conhecimento e de desenvolvimento profissional na
perspectiva de Shulman e de Ponte. A pesquisa, de cunho qualitativo,
desenvolveu-se na perspectiva da teoria da complexidade, na acepcao de
Moraes e Valente. Os dados foram selecionados a partir de registros textuais
representativos das interacdes online, ou seja, registros que espelharam as
discussbes ocorridas durante os quatro moédulos do curso no Forum de
Discusséo, do ambiente virtual do Curso PCM Online. A analise foi realizada
em trés fases. Na primeira os registros foram analisados por mdédulos do
Curso, de modo a identificar as tematicas que promoveram as interacdes
online. Na segunda fase os registros foram interpretados de forma global e, na
Ultima fase foi aprofundada a analise de registros textuais representativos
extraidos do Modulo 3 T que se destacou por utilizar as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo para o ensino e aprendizagem de Matematica. Os
resultados apontaram quinze tematicas que emergiram dos registros textuais
gue foram agrupadas por sua vez, em trés vertentes principais: conhecimentos
matematicos, formacéo docente e conhecimento profissional. A analise dessas
vertentes evidenciou que as interagcdes no férum de discusséo viabilizaram
reflexdes sobre conteudos matematicos do Ensino Médio e as sobre as
possibilidades e dificuldades do ensino e da aprendizagem de Matematica,
aléem de permitir troca de informacdes e de materiais relevantes ao
desempenho do trabalho profissional, contribuindo com a pratica docente.
Finalizando, investigar como ocorreram as interacées online no férum permitiu
analisar um horizonte maior, uma vez que essas interacdoes representaram
significativamente o tratamento dado ao  Curriculo e vislumbraram o
Apensament o profédssotes de blaiemdtioasdo Estado de Sao Paulo.

Palavras-chave: 1. Formacdo Continuada de Professores 2. Educacdo a
Distancia Online 3. Conteudo Matematico. 4. Interacdo 5. Inovacdes
Curriculares



Abstract

The aim of this research was identifying emerging subjects and the knowledge

that can be identified as been developed from the online interaction between
Mathematics Coordinator Teachers of SGSoPaul o6s public state s
in a processes of Teacher Education wit
curricula innovations. The theoretical referential was built upon two main axis

regarding Online Education i sustained by studies and researches of Valente,

Prado, Belloni, Almeida, among others i and the continuous graduation of

teachers T based on Shul manos professional k n
Professional development concepts. The research of qualitative basis has been

developed in the perspective of Mor aes 6 and Val enteods co
significance theory. The data composition was made up from the selection of

representative textual records of online interactions promotion, that is, those

capable of spreading discussions and reflections occurred in the PCM Online

Course Discussion Forum. The analysis was organized in three phases by

interchanging studies and theories, investigation goals and methodological

path. In the first phase of textual records analysis, by modules, fifteen subjects

that promoted online interactions have rose. In the second phase the records

have been analyzed and interpreted in a global basis throughout the Course

and, in the | ast phase, webve gone deeper
textual records taken from Module 3, whic hés been highlighted f
(Information and Communication Technology) in Mathematics teaching and

learning. The analysis results have shown that fifteen subjects have rose from

the textual records, which are related to mathematics contents and professional

development of the teacher. Those subjects, in their turn, have been grouped

on three main hillsides: math knowledge, teaching graduation and professional

knowledge. We realized that interactions, in the discussion forum, made

possible the discussions and reflections about High School math contents,

teaching practices, possibilities and difficulties regarding Mathematics teaching

and learning, besides allowing information and stuff exchange, relevant to

professional job performance, and promoting Mat hemat i cs t each
experiences systematization from all the State of Sao Paulo creating

opportunities for the implementation of curricula innovations.

c h
h i

Key-words: 1. Teacher sé Continuous Graduation 2. QO
3. Math Content 4. Interaction 5. Curricula Innovation
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a5 eria preciso ensinar principios de estratégia que
permtiriamenfrentar os inprevistos,

0 inesperado e aincerteza,

e nodlificar seu deservoMimento,
emvirtude das informagdes adquiridas
a0 longo do tenpo.

E preciso aprender a navegar
emumaoceano de incertezas
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

Escrevo porque & medida que escrevo vou me entendendo o
que quero dizer, entendo o que posso fazer. Escrevo porque
sinto necessidade de aprofundar as coisas, de vé-las como
realmente s&o.

CLARICE LISPECTOR



CAPiTULOL
FATIMA APARECIDA DA SLVA DIAS INTRODUCAO

Realizar uma viagem significa trilhar caminhos, nos quais, ao passarmos,
deixamos marcas, mas, a0 mesmo tempo em que as deixamos, também as
levamos. Neste capitulo apresentamos um pouco desta viagem, iniciando pela
trajetoria da pesquisadora, as inquietacdes e 0os motivos que a impulsionar a
investigar a Formagao Continuada de Educadores. Em seguida expomos o
problema de pesquisa, sua delimitacdo e a justificativa para empreender esta
pesquisa; finalizando apresentamos a revisao de literatura e a organizagao da

dissertacao.
1.1 Meu caminhar

A partir de inquietagdes provocadas pela minha vivéncia como professora de
Matematica e depois como formadora de educadores na rede publica de ensino
do Estado de Séo Paulo, decidi trilhar caminhos, os quais detalho ao longo
deste texto, que pudessem responder algumas dessas inquietacdes. Nessas
duas ultimas décadas presenciei e participei de diversos projetos e programas,
e vivenciei mudancas ocorridas no curriculo educacional. Meus primeiros
passos como professora de Matematica do Ensino Médio foram em uma
Escola Padrdo' i um dos projetos implantados pela Secretaria de Estado da
Educacéo de Sdo Paulo.? Nesta escola conheci e tive meu primeiro contato
com uma Proposta Curricular de Matematica, a qual, no ano seguinte, por

diversos motivos, foi descontinuada.

! Escola Padrdo i Projeto instituido em 1991, do qual foram selecionadas 300 escolas do
Estado de Sao Paulo, prevendo autonomia do funcionamento dessas escolas quanto a
proposicdo de projetos pedagdgicos, autoavaliagdo da escola, elaboragdo de seu Plano
Escolar e a ordenac¢do de um Plano Diretor a ser regido por um contrato de gestdo anual.
Reordena as fungbes de Assistente de Diretor, que passa a ser o vice-diretor, e cria a fungao
de Assistente de Administragcdo Escolar, assim como propde um novo quadro de funcionérios
admitidos (quadro de apoio escolar). Propfe ainda algumas alteracdes no quadro de
professores que estejam nestas escolas. Do ponto de vista financeiro, cria a Caixa de Custeio,
que dever auxiliar a captagdo de recursos e o desempenho financeiro das escolas. Em 1993,
estabelece normas para a ado¢do do Regime de Organizacdo Semestral e de Matricula com
Dependéncia, no periodo noturno.

> Secretaria de Estado da Educacdo de S&o Paulo (SEE) i Orgdo responsavel pela
administracdo do ensino publico do Estado de S&o Paulo, e, hoje, é constituida por trés
coordenadorias centralizadas (CENP, CEIl, CoGESP) e noventa e uma diretorias
descentralizadas (DE) que coordenam o0 sistema de ensino da rede publica da capital e do
interior.

15



CAPiTULOL
FATIMA APARECIDA DA SLVA DIAS INTRODUCAO

A partir desta experiéncia passei a me preocupar em entender como seria
possivel implantar inovacdes curriculares na rede publica de ensino. Como e 0
que oferecer ao professor para auxilia-lo na compreensao de que as novas
demandas da sociedade deveriam provocar correspondentes demandas na
sala de aula, uma vez que |4 estdo criancas que nasceram e estdo vivendo
num novo tempo, tempo das inovaglBes tecnoldgicas. Nesse periodo a
Secretaria de Educacao poucos cursos oferecia para a formagdo continuada
dos professores atuantes na escola publica; foram apresentados apenas dois
para os professores de Matematica, e em municipios distantes das escolas
onde eu atuava. No entanto, em busca de trazer algo novo a meus alunos, me
deslocava para participar. Assim, procurava trazer para as aulas praticas
inovadoras, atividades diversificadas, priorizava a realizacdo de trabalhos em
grupos, seminarios etc., ou seja, aplicava metodologias da proposta curricular
de Matematica das Escolas Padrdo, mesmo sabendo que tal proposta nao teria

continuidade nas escolas publicas.

No final da década de 90 fui convidada a atuar no Nucleo Regional de

Tecnologia Educacional® (NRTE) como gestora e formadora. O Nicleo estava

sendo formado com o objetivo de i mpul si ot
Educa- «00, ou seja, ensinar o professor a
aulas com o intuito de melhorar a pratica pedagogica. Este foi um interessante

desafio profissional, uma vez que as escolas ndo possuiam computadores, e

as pessoas (gestores, professores e alunos) ndo estavam preparadas para

entrar no mundo digital, porém em pouco tempo sabiam que 0S micros

tomariam conta do ambiente escolar.

Nesse cenario, o0s NRTEs passaram a discutir propostas de implantacdo das
tecnologias na educacéo pela Secretaria do Estado da Educacdo de Sdo Paulo
e convidaram um grupo de ATPs* para conceber oficinas de uso de softwares

educacionais para os professores da rede. Estando nesse grupo, passei a me

® Nicleo Regional de Tecnologia Educacional i Criados pelo MEC em todos os Estados

com o objetivo de oferecer formacao aos educadores para o uso da informatica educacional.

4 . - 7 . s . ~ . . .
ATPs i Assistentes Técnicos Pedagdgicos sdo professores designados nas Diretorias de

Ensino.
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CAPiTULOL
FATIMA APARECIDA DA SLVA DIAS INTRODUCAO

dedicar a formacdo dos docentes. O maior desafio desse proposito foi fazer
com que os professores minimizassem o medo que tinham do computador.

Iniciava-se assim meu caminho como formadora de docentes, atuando no
planejamento, concepc¢éo, elaboracdo, implementacdo e coordenacdo de
oficinas junto aos profissionais da Secretaria de Educacdo e na formacao
continuada de educadores da rede publica das escolas da regido de Tupa.
Uma das principais preocupacdes nesse inicio na area da formacao continuada
com uso das tecnologias de informacao e comunicagao era compreender como

os professores aprendem usando os recursos das tecnologias.

Par al el ament e, participei do curso a dist®
das Tecnologias em Educacéo o , proposto pela SEE e Funda-
Vanzolini,®> e nele desenvolvi uma pesquisa que resultou no TCC Integrando as

TIC® nos projetos de aprendizagem nas escolas publicas do Estado de S&o

Paulo: da utopia necessaria a nova realidade possivel. A partir da analise dos

dados coletados nessa pesquisa, constatei que no periodo de 2000 a 2002,

75% dos educadores pertencentes a Diretoria de Ensino’ da Regiso de Tupa

frequentaram cursos que envolviam tecnologia, desde os introdutérios de

informatica basica até os de uso de Internet e os constituidos por oficinas de

uso de softwares educacionais, que incluiam discussdes e reflexdes sobre a

préatica profissional docente. Constatei na ocasido que professores da regido se

mostravam interessados e abertos as possibilidades oferecidas por esses

cursos, mas ainda continuavam com receio de utilizar as TIC em suas aulas.

Ao trilhar esse caminho, percebi que o entusiasmo dos professores era

momentaneo, pois, quando se deparavam com a realidade de suas escolas,

ficavam desmotivados e desencorajados por percalcos, tais como as condi¢cdes

dos equipamentos, falta de apoio da equipe gestora e de colegas, entre outras,

® Fundacado Vanzolini é uma instituicdo privada, sem fins lucrativos, criada, mantida e gerida
pelos professores do Departamento de Engenharia de Produgdo da Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo. Tem como objetivo desenvolver e disseminar conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos inerentes a Engenharia de Producdo, a Administracdo Industrial, a
Gestao de Operagfes e as demais atividades correlatas que realiza, com total carater inovador.
®TIC i Tecnologias de Informacéo e Comunicacéo.

" Diretoria de Ensino i sdo 6rgdos descentralizados compostos por equipes responsaveis
pela coordenacdo administrativa e pedagdgica de escolas de uma determinada regido do
Estado de S&o Paulo. Sdo 91 Diretorias de Ensino.
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CAPiTULOL
FATIMA APARECIDA DA SLVA DIAS INTRODUCAO

qgue dificultavam a articulagdo entre as teorias e as técnicas aprendidas nos

cursos com a pratica docente.

Nessa realidade, minhas inquietacdes iniciais continuavam, e, como formadora,
precisava desenvolver estratégias para auxiliar o maximo possivel esses
educadores. Nesse sentido, optei em participar de um curso de especializacéo
para aprofundar conhecimentos sobre tecnologia e mediagdo em ambientes
virtuais de aprendizagem. No curso a dist®©ncia NEspecia
na Educ da Wnivérsidade Federal do Espirito Santo (UFES), foram
realizadas varias atividades, como seminarios sobre temas ligados as TIC e a
formacéo de professores; projetos de aprendizagem, oficinas para elaboracéo
de projetos em grupo e estudos de caso, estudos estes que foram muito
instigantes e com os quais muito aprendi. Escolhi pesquisar sobre mediacéo
em ambientes virtuais de aprendizagem e produzi a monografia intitulada
Internet e projetos de aprendizagem: uma possibilidade de mudanca no ensinar

e aprender.

Percorrer esse caminho levou-me a perceber que a educacédo a distancia €
uma modalidade de ensino que oferece mdultiplas possibilidades para a
formacéo do professor, considerado uma nova alternativa para acompanhar e
formar educadores. Tentando complementar esses estudos, participei como
aluna ouvinte da disciplina Educacdo a Distancia do Programa de POs-
Graduacdo em Educacdo da FCT/Unesp de Presidente Prudente/SP,
ministrada pelo Prof. Dr. Klaus Schliinzen Junior T meu orientador na
monografia apresentada no curso citado anteriormente da Fundacdo Carlos
Alberto Vanzolini i e pela Prof? Dra. Elisa Tomoe Moriya Schlinzen, que
destacaram a possibilidade de formar educadores na modalidade de Educacéo
a Distancia. Nesta disciplina, participei da concepcao e implantacdo de dois

cursos a distancia.

Meu caminhar em busca de estratégias para o ensino e a formacdo de

educadores, tanto na modalidade presencial quanto a distancia, ndo parou ai.
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Em seguida, participei como aluna e no ano seguinte, como monitora do curso
Gestdo Escolar e Tecnologias,? gerenciado/ministrado pela Prof2 Dra. Nielce M.
Lobo Costa. Tal curso tinha como objetivo a formacao de gestores (diretores,
vice-diretores e professores coordenadores) para o uso das TIC na gestédo
escolar e no cotidiano da escola, bem como para apoiar e promover condi¢des
para que os docentes incorporassem as TIC a pratica pedagdgica, de forma a
favorecer uma aprendizagem significativa aos alunos. A partir deste curso,
conscientizei-me do quanto as TIC poderiam contribuir para o desenvolvimento
profissional dos gestores e, consequentemente, das escolas nas quais

atuavam.

Nesse periodo, estive muito ligada a formacéo de educadores e a tecnologia na
educacdo, poréem afastada do ensino de Matematica. Foi entdo que no meu
caminho surgiu a oportunidade de navegar pelo oceano dos numeros,
participando da concepcdo, implantacdo e implementacdo do projeto
Letramento com Tecnologia.® O projeto, que propunha a utilizacdo das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo pelos professores e pelos alunos
de 5.2 e 6.2 séries do Ensino Fundamental do Estado de Sdo Paulo, objetivava
apoiar o desenvolvimento de acdes voltadas a superar as dificuldades
existentes no processo de ensino e de aprendizagem da Matematica,
sobretudo no tocante a capacidade de calcular. A Matematica, na concepcao
deste Projeto, era vista como instrumento para a leitura, interpretacdo e
compreensao do mundo, uma vez que € produto da cultura humana, tendo uma

dimenséao historica, sendo um saber inacabado e mutavel.

O préximo desafio no meu caminho foi atuar como formadora do Curso de
Tecnologias Assistidas, projeto elaborado pelo grupo de pesquisa da
Universidade Julio Mesquita de Presidente Prudente (UNESP) e implantado pelo

MEC, por meio da EAD, com objetivo de formar educadores para atuarem em

® Projeto da SEESP em parceria com a PUC/SP e a Microsoft Brasil.

° Projeto Letramento com Tecnologia i Projeto de recuperacdo concebido pelas equipes da
Secretaria de Educacao responséavel pelas Tecnologias na Educacdo e Grupo Central (ATPs
das Diretorias de Ensino) implantado nas escolas da rede publica, que atendia alunos na faixa
etéria de 10 a 12 anos das turmas de 5.2 e 6.2 séries do Ensino Fundamental.
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sala de aula com alunos deficientes. Nesse curso,'® tive a oportunidade de
constatar uma vez mais o potencial da Educacao a Distancia para viabilizar e

favorecer a aprendizagem para educadores.

Nessa ocasido, muitas mudancas ocorreram tanto na vida pessoal quanto
profissional. Optei por mudar de cidade e emprego para cursar o mestrado
académico, no Programa Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica, e, por ter

trilhado um longo caminho passando pela formacdo de professores, pela

tecnologia e pela Matem8ti ca, me integrei
Professores que Ensinam Mat e m&tuar como .

gestora de projetos na Assessoria de Tecnologia na Educacéo da Secretaria de

Estado da Educacédo de Séo Paulo.

Em 2008, foi lancado o Programa de Formacao Continuada para atender os
educadores da rede publica de ensino. Tal Programa propds acbes de
formacdo presencial e a distancia, com o objetivo de subsidiar e auxiliar os
educadores a se aprofundarem dos conceitos tedricos e metodolégicos que

norteiam o Curriculo Oficial de cada disciplina.

Vivenciando os varios desafios ocorridos na Educacado, decidi realizar um
trabalho de investigacdo em um curso a distancia no qual professores
coordenadores de Matematica e seus pares discutem e refletem sobre os
conteidos matematicos, em um momento no qual o Curriculo passa por
mudancas e inovacdes, sendo necessario buscar formas novas de ensinar e
de aprender que possibilitem a apropriacdo dos conteudos e dos

procedimentos metodoldgicos deste novo Curriculo Oficial.

O estimulo para empreender essa investigacdo, como citado no inicio deste
texto, esta relacionado a minha pratica como formadora de alunos e de
professores, gestora de projetos, e durante essa nova caminhada, como

pesquisadora, em busca de respostas para algumas inquietagdes, tais como:

19 Este curso ocorreu nos anos de 2007 e 2008.
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e COMO 0S AMBIENTES DE EDUCACAO A DISTANCIA PODEM CONTRIBUIR PARA A FORMACAO DE
PROFESSORES E PARA A EDUCACAO MATEMATICA DOS ALUNOS?

o COMO AS TECNOLOGIAS PODERIAM CONTRIBUIR PARA QUE O PROFESSOR DESENVOLVA UMA
EFICIENTE MEDIACAO PEDAGOGICA QUE AUXILIE O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA?

e O QUE EMERGE DAS INTERACOES ENTRE OS PARTICIPANTES DE UM CURSO A DISTANCIA?

. QUAIS OS TIPOS DE INTERACAO QUE OCORREM ENTRE PARTICIPANTES DE UM CURSO EM
Epucacio ONLINE ?

« COMO O PROFESSOR DE MATEMATICA PODE CONSTRUIR PRATICAS PEDAGOGICAS COM USO

DAS FERRAMENTAS DISPONIBILIZADAS NA REDE?

Apés ter trilhado este caminho, passando pela formacdo de alunos e
professores (formadora de formadores), pela tecnologia e pela Matematica,
busco na Pés-Graduacao, especificamente na Formacdo de Professores que
Ensinam Matematica, uma pesquisa na qual a Matematica, a tecnologia e a
formacédo de professores estejam interligadas. Para isso, este estudo investiga
uma acao de formacao continuada online para professores coordenadores das
oficinas pedagogicas da area de Matematica da rede publica de ensino, para a
implantacdo do Curriculo Oficial de Matematica do Estado de S&o Paulo, a
partir de 2008.

A figura 1 esquematiza a minha caminhada profissional, a vivéncia de
diferentes cenarios e experiéncias. Durante esta caminhada percebi a
importancia da modalidade de ensino a distancia na formacéo continuada de

educadores. Assim, no préximo item definiremos o estudo desta investigacao.
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Figura 171 Linha do Tempo do Caminho Profissional

A formacdo de educadores para a implantacdo de uma nova proposta
educacional como o Curriculo Oficial do Estado de Sao Paulo serd abordada

no proximo item.

1.2 Definicdo do problema

O Estado de Sao Paulo em 2008 lancou a proposta para o Curriculo Oficial
para os niveis de Ensino Fundamental i Ciclo Il e Ensino Médio, com objetivo
de definir um Curriculo Unico para toda a rede publica de ensino. A partir da
publicacdo do documento, promoveu diversas acdes'' para a implementacéo
deste Curriculo, entre as quais a producdo e a distribuicdo de materiais
didaticos e a formacdo continuada presencial para gestores, professores e
demais envolvidos. Além da formacdo continuada presencial, ocorreu uma
formacédo online por meio de cursos a distancia. Nestes cursos, participaram
professores de sala de aula de todas as disciplinas do Ensino Fundamental Il e

do Ensino Médio do Estado de Sao Paulo e os 91 professores coordenadores

' AcBes de implementacéo i serdo detalhadas no Capitulo 4.
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das oficinas pedagogicas de cada uma das disciplinas curriculares. No
ambiente virtual do curso foram disponibilizadas as ferramentas de interacéo
como: Férum de Discussado, videoconferéncia e videoaula. O FoOrum de
Discusséao foi o espaco de interacdo online onde ocorreram as discussoes e
reflexdes entre professores de sala de aula e os professores coordenadores
pedagégicos*® de area da Oficina Pedagdgica das Diretorias de Ensino e
também entre os Professores Coordenadores das Oficinas Pedagdgicas, seus

pares e especialistas responsaveis pelas diferentes areas do Curriculo.

Considerando a minha pratica como formadora de formadores na area de
Matematica e no uso das Tecnologias na Educacédo, por meio da Educacao
Presencial e a Distancia, e tendo em vista a intencdo de entender quais 0s
tipos de interacbes ocorrem nos ambientes virtuais de aprendizagem, esta
investigacdo centra o olhar para um Curso, no qual discutiu-se o Curriculo
Oficial de Matematica do Ensino Médio. A seguir delimitamos o problema e a

investigacao.

1.3 Delimitacéao do problema

Esta pesquisa foi desenvolvida no contexto de um Curso a Distancia, com o
objetivo de entender como ocorrem as interagcdes online entre participantes
deste curso e quais os conhecimentos desenvolvidos por meio das interacoes.
Para isso, serdo analisadas as mensagens publicadas®® em Férum de
Discussado, um ambiente virtual de aprendizagem pelo grupo de Professores
Coordenadores de Matematica (PCM) do Ensino Médio nas Oficinas
Pedagogicas das Diretorias de Ensino. Esses PCM exercem a funcdo de

orientadores e formadores de professores de Matematica nas suas regides.

2 professor Coordenador Pedagdgico (PCOPs) i S&o professores designados nas

Diretorias de Ensino para exercerem a funcao de formadores dos professores que atuam em
sala de aula.

¥ Mensagens Publicadas i Sé&o registros textuais inseridos no férum pelos PCM, mediante
um tema proposto a partir de uma videoaula.
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Nesse sentido a questdo de pesquisa, proposta abaixo, visa atingir o objetivo
apresentado.

QUAIS TEMATICAS EMERGEM E QUAIS CONHECIMENTOS SE PODEM IDENTIFICAR COMO
TENDO SIDO DESENVOLVIDOS A PARTIR DA INTERAGAO ONLINE ENTRE OS PROFESSORES
COORDENADORES DE MATEMATICA, EM UMA FORMAGAO CONTINUADA INSERIDA EM UM
CONTEXTO DE IMPLANTAGAO DE INOVAGOES CURRICULARES?

Para analisar o cenario do Curso, partimos do pressuposto de que as TIC,
especificamente na modalidade a distancia, quando presentes na formacgao
continuada de educadores, permi t em Ar omper barreiras com
tempo e de espaco, bem como desencadear novas maneiras de ensinar e

aprender rel aci onad&Bap@203umi2l)er so virtual o

Abordadas a problematica e a questdo que norteara essa investigacao, o

préximo item apresenta a justificativa para escolha de tal investigacao.

1.4 Justificativa

A sociedade do século XXI é cada vez mais caracterizada pelo
uso intenso do conhecimento, seja para trabalhar, conviver ou
exercer a cidadania, seja para cuidar do ambiente em que se
vive. Essa sociedade, produto da revolugdo tecnolégica que se
acelerou na segunda metade do século passado e dos
processos politicos que redesenharam as relagbes mundiais, ja
estd gerando um novo tipo de desigualdade, ou exclusao,
ligada ao uso das tecnologias de comunicagdo que hoje
mediam o0 acesso ao conhecimento e aos bens culturais
(SEE/SP, 2008, p. 4).

Estamos vivenciando uma inovacdo tecnologica, momento em que a
velocidade de disseminacdo das informacBes e das novas descobertas, em
conjunto com o dinamismo social, faz com que seja importante desenvolver

ndo mais a memorizagdo de um grande numero de informagfes, mas sim a
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capacidade de busca e o uso adequado das informac¢des que necessitamos em
nossa vida profissional, social e pessoal.

Mesmo diante deste avanco tecnolégico, verificamos, por meio dos sistemas de
avaliacdo,' a indicacdo de um fraco desempenho nas competéncias: leitora,
escritora e l6gico-matematica, por parte dos alunos da rede publica de ensino
do Estado de Sé&o Paulo.

O baixo desempenho nas competéncias leitora, escritora e l6gico-matematica
pode estar relacionado com o nivel de formacdo dos professores. Lobo da
Costa (2004) discute essa questao, considerando que tem sido constatado um
melhor desempenho dos alunos nas avaliagbes em grande escala, a medida
gue aumenta o nivel de formacdo dos seus professores. E completa,
afirmando:

A Matematica é vista por muitos estudantes como um grande
obst4culo, algo muito além da compreensao e da capacidade e
nao como uma linguagem humana para a comunicacdo de
informacbes, para a interpretacdo de fenbémenos, para o
entendimento e para a resolucdo de problemas do mundo que
0os cerca. Tal panorama nos motiva a buscar maneiras,
propostas e acbes para modificar essa situacdo (LOBO DA
COSTA, 2004, p. 1).

A partir dos resultados das avaliacbes externas, a Secretaria de Estado da
Educacdo de Sdo Paulo decidiu implantar uma acao inovadora: propés a
criacdo de um curriculo Unico que atendesse as necessidades da rede publica
de ensino do Estado de Sdo Paulo e um processo de formacdo continuada
para implementacdo deste curriculo. Para tanto, criou acdes de formacéao
continuada presencial e a distancia com o objetivo de subsidiar e orientar os
professores e gestores na implementacdo do Curriculo Oficial em suas

unidades escolares.

A Educacgédo a Distancia, hoje, em decorréncia do avancgo tecnoldgico, dispde

de ambientes e plataformas virtuais com diversas ferramentas integradas, por

4 Sistema de Avaliacdo i S&o as avaliacdes externas aplicadas na rede publica de ensino
como: SARESP, Prova Brasil, ENEM etc.
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exemplo: e-mail, videoaula, videoconferéncia, chat, forum entre outros. Essas
ferramentas permitem a interatividade e viabilizam a ocorréncia de interacao e
aproximacao virtual entre aluno e professor, professor e professor e aluno e
aluno. Da interacdo pode se desenvolver um processo de construgdo conjunta

de conhecimentos.

Neste processo, 0 uso das Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TIC) na
formacdo continuada pode possibilitar a interacdo, a mediacdo pedagdgica e
provocar a r eivdrdadeiro@apa dobprotessai como o mediador
entre o aluno e sua aprendizagem, o facilitador, o orientador das atividades, o
consultor, o incentivador, o motivador e o colaborador para dinamizar a

apr endi AMasFEan2000( p. 142).

Mesmo com o avanc¢o da Educacéo a Distancia e o uso de ambientes virtuais
de aprendizagem™ como espaco de formacdo continuada, que possibilita a
interacdo, as pesquisas relacionadas a este estudo ainda se encontram em
fase embrionaria, ou seja, sdo poucas as discussdes realizadas na académica
sobre como ocorre a interacdo e como a mediacdo pedagogica se apresenta
em cursos que fazem uso de ferramentas, como o Forum de Discussao.

Diante deste cenario, esta investigacdo busca discutir e refletir sobre os tipos
de interacdo pedagodgica presentes em um curso em Educacédo a Distancia,
gue apresenta como objetivo orientar e subsidiar professores da rede publica

na implantacdo de um novo Curriculo Oficial.

A escolha por investigar este curso a distancia, entre outras acdes de formacéo
continuada propostas com objetivo de implementar o Curriculo Oficial, se deu
em razdo de ele trazer Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo como
recurso para possibilitar reflexdes compartilhadas, além de acrescentar
ferramentas e espacos de interacdo como videoaulas, videoconferéncias e

Férum de Discussao.

!> Ambientes Virtuais de Aprendizagem i denominados também de AVA.
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1.5 Revisdo de literatura

Neste topico apresentamos um estudo de pesquisas realizadas na area de
conhecimento relacionadas ao tema desta investigagdo. Inicialmente
analisamos as producdes cientificadas em Formacdo Continuada na
modalidade Educacdo a Distancia, especificamente na area de Educacédo
Matematica e, na sequéncia, ampliamos o estudo para pesquisas relacionadas

a Formacado Continuada em EAD da Educacao Basica de modo geral.

Como discutimos no topico anterior, as pesquisas relacionadas a tematica
desta investigacdo ainda se encontram em fase inicial e sdo poucas as
publicacdes académicas sobre como ocorre a interacdo e como a mediagcao
pedagodgica se apresenta em cursos a distancia para professores de
Matematica. Diante disto, analisamos pesquisas has quais 0 uso das
tecnologias, em especial, a Educacdo Online, pode auxiliar a desenvolver a
interacdo entre professores em ambiente virtual de aprendizagem,
especificamente vinculadas a ferramenta FOrum de Discussdo. Entre essas
pesquisas, discutimos as relevantes para auxiliar na conducdo desta nossa

investigacao.

Prado (2003), ao investigar um curso de especializacédo a distancia, afirma que
0 uso pedagogico dos recursos tecnolégicos oferece uma nova oportunidade e
gue as reflexbes desencadeadas a partir das interagbes no Férum de
Discussado contribuiram para a aprendizagem de professores e alunos. A
autora, ao realizar a analise relacional dos registros textuais extraidos do
Férum de Discussdo dos professores-alunos, focalizou trés situacdes de
aprendizagem: Aprendendo na Acdo, Teorizando na Ac¢do e Integrando a

Teoria na Acdo. Em sua pesquisa, Prado concluiu que:

[...] interacBes estabelecidas no ambiente virtual, permitiu a
criacdo de situacdes de aprendizagem em que o professor
pode aprender depurando, compreendendo e reformulando a
a- «o pedag-gi ca no mo ment o
realizacdo (2003, p. 3).
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A autora enfatiza em sua pesquisa que:

As possibilidades oferecidas pelo ambiente virtual de
aprendizagem podem redimensionar a mediacdo pedagdgica
favorecendo novas formas de ensinar e de aprender,
ampliando e horizontalizando as interagbes e, com isso,
enriqguecendo o universo de relagdes de novas aprendizagens
e compreensdes (2003, p. 76).

A pesquisa de Bello (2004), em Educacdo Matematica, teve por objetivo

estudar as possibilidades de construcdo do conhecimento matematico sobre o

contetdo de Geometria em um curso online para alunos de Matematica do

Ensino Médio de trés diferentes escolas. Os dialogos textuais extraidos das

ferramentas Correio Eletrénico, Forum de Discussao e Bate-Papo foram

elementos da analise desta investigacdo e possibilitaram ao pesquisador
compreender Afa | mport®©ncia das i ntera-»es
contribuir de maneira significativa no proc
(BELLO, 2004, p. 125).

Jorddo (2006), em sua pesquisa, investiga como ocorreu a mediacdo
pedagdégica em ambiente de aprendizagem a distancia no curso de
aperfei-oamento AAprendi zagem: For mas Al t ¢
autora destaca a importancia da mediacdo durante as interacbes ocorridas

entre os participantes do curso e concluiu que é necessario:

[...] utilizar as ferramentas de comunicacdo do ambiente de
aprendizagem a distancia visando estimular os cursistas para a
interacdo e a reflexdo por meio da resolugdo de problemas
contextualizados (JORDAO, 2006, p. 136).

Na procura/busca por trabalhos relacionados a formacdo continuada para
professores de Matematica, localizamos a pesquisa de Santos (2007), que
investigou a formacé&o continuada de professores de Matematica em geometria.
A pesquisa de Santos (2007) apresentou os resultados das interacdes e trocas
de experiéncias entre um grupo de 20 professores de Matematica da rede

pubica estadual de ensino, dos quais cinco professores foram selecionados
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como sujeitos da pesquisa. Tais interagcbes ocorreram durante o curso a
di st©ncia AT-picos de eammde Disciussdo ¢ dap or me i
atividades desenvolvidas pelos sujeitos. O pesquisador aponta que:

[...] ndo é possivel fazer educagcdo a distancia online de
qualidade com uma pequena equipe de tutores cobrando
exercicios e tarefas de milhares de estudantes e confiando na
automatizacdo de rotinas didaticas via software. Isso seria
apenas uma inadequada e equivocada transposicdo do modelo
convencional de educacdo a distancia para 0 novo meio,
ignorando justamente a novidade desse meio (SANTOS, 2007,
p. 149).

Santos (2007) conclui que as interacbes online, a parceria entre 0s
participantes e a escolha por trabalhar com temas, e ndo com conteddos
matematicos especificos, além dos encontros presenciais e a distancia
destinados para a reflexdo e troca de experiéncias, apontaram para uma nova
postura dos professores de Matematica em relacdo a sua pratica pedagogica

em sala de aula.

As potencialidades da Educacdo Online e os problemas encontrados em
alguns cursos desenvolvidos no Brasil, assim como o0s resultados da
investiga-«o de um dos m-dulos do curso fo
Aprendendo no Mundo Digital o, do Centro de
(CEAD), da Universidade Catdlica de Goias (UCG), sao discutidos por Queiroz
(2008). A pesquisadora procurou compreender como o0s participantes do curso
utilizavam as ferramentas Férum de Discussao e sala de bate-papo disponiveis
no ambiente virtual. Queiroz concluiu em sua investigacdo que a interacao, a
troca de saber, o didlogo no ambiente de aprendizagem e o0 uso dos canais
comunicativos sdo essenciais e indispensaveis para dos participantes para o

processo de ensino e de aprendizagem no ambiente online .
Machado (2009), em sua dissertacdo intitulada Mediacdo pedagogica em

ambientes virtuais de aprendizagem, considera a relevancia da mediacao

pedagodgica e afirma que tal mediacdo pressupfe estratégias e metodologias
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diferenciadas da educacéo presencial, que sao estabelecidas a partir da
interacdo dos participantes. A partir da analise dos dados, a pesquisadora
conclui que:

[...] uma metodologia fundamentada em perguntas e respostas
nos féruns e leituras e discussdes de textos, ndo viabilizam
uma interacéo efetiva e significativa para os alunos... o forum
foi a ferramenta mais indicada. Isso porque ele contribui
diretamente no processo de porque ele contribui diretamente
no processo de ensino e de aprendizagem [...] (MACHADO,
2009, p. 137).

As pesquisas de Prado (2003), Jordao (2006), Queiroz (2008) e Machado
(2009) apresentaram relagcdo com nossa investigacao no tocante a Formacgao
Continuada de Professores da Educacdo Basica em ambiente virtual de
aprendizagem. Por seu turno, as investigacdes de Bello (2004) e Santos (2007)
trataram especificamente da area de Matematica, sendo o primeiro autor a
trabalhar formacdo de alunos e o segundo com Formacdo Continuada para

professores.

1.6 Organizacao da dissertacao

A presente dissertacdo esta organizada em seis capitulos, as referéncias e os

anexos:

Capitulo 17 INTRODUCAO

Através de uma viagem, a pesquisadora apresenta os caminhos, pelos quais,
passou e foi construindo sua historia como educadora e pesquisadora. Neste
capitulo, sdo apresentados, também, as inquietacbes e os motivos 0s quais a
impulsionou a investigar a Formacado Continuada de Educadores, a seguir €
apresentado uma breve descricdo do cenario de estudo e investigacdo i o
Curso PCM Online - assim como, os objetivos de tal investigacao que foi o de
entender como acontece a interacdo online entre o0s Professores
Coordenadores de Matematica, participantes do curso, e quais o0s
conhecimentos foram desenvolvidos por meio dessas interagdes. Ainda, neste

capitulo, é exposto o estudo de pesquisas realizadas na area de conhecimento
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relacionadas ao tema da investigacdo e a organizacdo e estrutura da

dissertacao.

Capitulo 2 - CENARIO DE ESTUDO E INVESTIGACAO

O cenario de estudo, o Curso PCM Online, a discusséo sobre as caracteristicas
do contexto de inovacdes curriculares, especificamente a histéria do curriculo
de Matematica, e, os antecedentes do processo de formacdo continuada
investigado, bem como, as acdes implementadas que, por sua vez,
desencadearam a promocdo de um programa de formag&o continuada online
para professores e professores coordenadores de Matematica da rede publica

paulista, séo retratados neste capitulo.

Capitulo 3 - REFERENCIAL TEORICO

Os estudos sobre a Formacdo Continuada e Online do Professor de
Matematica foram fundamentados em tedricos como Schén (1992) e Shulman
(1986) e Imberndm (2006) do mesmo modo, discutimos o Conhecimento
Profissional do Professor de Matematica, sintetizando as teorias de Ponte
(1994). Os estudos sobre Educacédo a Distancia e Educacao Online , e as suas
possibilidades metodoldgicas para promover, utilizando ambientes virtuais de
aprendizagem, diferentes formas de ensinar e de aprender, por meio da
formacdo continuada de educadores, foram fundamentados nas pesquisas e
estudos de Valente (2002), Prado (2003), Moraes (2008), Almeida (2009),
Alonso (2005), Borba (2008), Belloni (2008) e Nunes (2009). Desse modo, este
capitulo disserta sobre os dois eixos tedricos que fundamentaram esta

pesquisa.

Capitulo 4 - METODOL OGIA DA INVESTIGACAO
Séo explicitados no presente capitulo: o caminho trilhado para o percurso
metodologico, os pressupostos e opcBes metodoldgicas, além dos critérios

utilizados para selecionar, coletar e avaliar os dados - registros textuais -, bem
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como, a caracterizacdo da pesquisa como qualitativa na perspectiva da teoria
da complexidade de Moraes e Valente, (2008) e o resgate da questdo de
pesquisa e a opc¢do e definicdo por estudar o Forum de Discussao, entre as
demais ferramentas disponiveis no ambiente para realizacdo de atividades
propostas do Curso PCM Online,.

Capitulo 5 - ANALISE DOS DADOS

A analise dos registros textuais representativos, extraidos do Forum de
Discussdo e a descricdo de sua organizagdo realizada em trés fases:
Al. An8l i se preliminar dos r egduwltaod,
gue o banco de dados foi separado em moddulos e ocorre o mergulho do
pesquisador nos dados. Deste mergulho emergiram quinze tematicas que
provocaram a interacdo, algumas delas presentes em apenas um ou dois

moédulos e outras perpassaram 0s quatro modulos. A seguir, a realizacao da

tfexd @ aeé

A2. An8lise Interpretativa Gl obal dos M- du

emergiram em cada modulo. Na sequéncia é apresentada a justificativa por

realizar a NnA3. AnS8lise | nter pa@darzagio/ea

do M-

ans8lise desses regi stros em ACachoo, ou |

promoveram a interacdo e focaram tematicas como CONTEUDO MATEMATICO,
FORMAGAO CONTINUADA DOS PROFESSORES DE MATEMATICA, UsO DAS TIC NO
ENSINO DE MATEMATICA, TROCA DE MATERIAIS PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA, PRATICA PEDAGOGICA DE MATEMATICA, TEMPO PARA ENSINAR E

APRENDER MATEMATICA sdo apresentados neste capitulo.

Capitulo 6 - DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A retomada do caminho trilhado para definicdo do problema de pesquisa, a
sintese das analise dos dados, estabelecendo as conclusfes resultados e as
recomendacdes, as consideracdes sobre o Forum de Discussdo e sobre as
interacdes além da proposta para pesquisas futuras sdo versados neste

capitulo.
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Neste capitulo, apresentamos o caminhar para definicdo do problema de
pesquisa, a revisao de literatura e a organizacdo da dissertacdo. No préximo

capitulo, apresentamos o cenario de estudo e investigacao.
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[...] as novas concepgdes de Educacdo a Distancia
indicam claramente a importadncia de se ampliar os
ambientes de aprendizagem, expondo o educador as
vérias formas de aprendizagem [...]

(ALONSO, 2009, p. 9)



CAPITULO2
FATIMA APARECIDA DA SLVA DIAS CENARIO DEESTUDO E INVESTIGACA

Este capitulo apresenta o cenario de estudo e os antecedentes do processo de
formacéo continuada investigado nesta pesquisa e as acdes que, por sua vez,
desencadearam a promoc¢ao de um programa de formacdo continuada para
professores de Matemética, por meio da Educacédo Online. Este capitulo esta
organizado em trés tdpicos: no primeiro topico apresentamos um breve
histérico do curriculo de Matemética no Estado de Sao Paulo. No segundo
expomos as acdes propostas para implementacdo do curriculo na rede publica.
Finalizando, o terceiro tépico trata do Programa de Formacdo Continuada do

qual originou o Curso aqui investigado.

2.1 Contexto de inovacdes curriculares

Mudancas e inovacfes curriculares tém marcado a histéria da Educacao
Matematica no Brasil e, em particular, no Estado de S&o Paulo. Objetivando
melhor compreender o contexto da pesquisa i que é o da implantacdo de um
novo Curriculo Oficial no Estado de Séao Paulo i, apresentamos a trajetoria das
propostas curriculares para o ensino e aprendizagem de Matematica no Brasil

e no Estado de Sao Paulo, desde a década de 60 até os dias de hoje.
2.1.1 Curriculo nacional: um pouco da historia
O processo para a implantacdo de um novo curriculo parte de uma historia e de

experi°ncias de pr8ticas acumul adas,

recuperacdo de documentos, publicacdes e diagndsticos ja existentes e do

|l evant ament o e ansg8l i se dos resul tados

(SEE/SP, 2008, p. 8). A implantacdo do Curriculo de Matematica atual seguiu
este conceito. Assim sendo, antes de descrever o Curriculo Oficial do Estado
de Sao Paulo, implantado no inicio em 2008, vamos, por meio de uma viagem
pela historia da Educacdo Matematica, destacar os fatos que marcaram a
trajetéria histérica da disciplina Matematica no Brasil, iniciando na década de

60 até os dias de hoje.
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O Movimento da Matematica Moderna (MMM) decorreu de discussbes
internacionais que visavam uma nova abordagem para 0 ensino de
Matematica, com o propdésito de aproximar o ensino da educacao basica ao da
Universidade. Sintetizando, o MMM pode ser definido como uma série de
movimentos de reformas ocorridas em varias partes do mundo, denotando a
tendéncia para reflexdo e busca de alternativas para o ensino de Matematica,
em decorréncia das novas demandas de uma sociedade em ascensao e

modificacao.

Em 1961, no Brasil, em Sao Paulo, liderado por Osvaldo Sangiorgi, aconteceu
o MMM com o nascimento do Grupo de Estudos do Ensino da Matematica
(GEEM). O GEEM era um grupo formado por professores, pesquisadores,
entre outros, com o objetivo de coordenar e divulgar a introducdo da
Matematica Moderna na escola secundaria, destacando-se pela realizacao de
cursos de formacéo para professores, traducao e divulgacéo de livros. Com a
aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), em 1961,
aconteceram modificacdes na realidade econémica e social do Pais, momento

marcado pela urbanizacéo e industrializacéo.

No periodo de 1955 a 1966, foram realizados Congressos Nacionais de Ensino
da Matematica nos Estados do Brasil: o primeiro realizado na cidade de
Salvador, denominado | Congresso Nacional de Ensino da Matematica no
Curso Secundario; o Il Congresso ocorreu na cidade de Porto Alegre; o llI
Congresso, na cidade do Rio de Janeiro, e Belém do Para foi a cidade sede do
IV Congresso, em que parte das discussdes tratava sobre a reestruturacdo da
Matematica perante a LDB. O V Congresso realizado na cidade de Sédo José
dos Campos foi marcado pela discussdo do tema Matematica Moderna na

Escola Secundaria.
O ano de 1976 foi marcado pela criacdo dos Guias Curriculares para atender

de 1.2 a 8.2 séries, pela realizacdo do ultimo curso do GEEM para professores,

pela publicacao do livro de Morris Kline e pela preparacao para o Ill Congresso
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Internacional de Educacdo Matematica. No periodo de 1978 a 1980 foram

elaboradas as Propostas Curriculares para o primeiro e segundo graus.

Em 1986, a Secretaria de Estado da Educacdo de Sao Paulo propde a
reorganizacao e a elaboracdo dos documentos do Curriculo. Essas propostas
foram implantadas na rede estadual, mas néo tiveram o impacto esperado.
Entre 1986 e 1992 novas versdes foram escritas, causando desconforto aos
educadores gque ainda nao tinham se apropriado da primeira versdo. Segundo
Lobo da Costa (2002, p. 62), a proposta elaborada para o ensino de

Matematica no Estado de Sao Paulo:

[...] foi inovadora ao sugerir uma ruptura com a visédo linear de
curriculo. Nela foi também enfatizado que os professores nédo
deveriam observar apenas a sequéncia dos temas, mas buscar
explorar a resolucdo de problemas, desenvolvendo no aluno a
reflexdo e a capacidade de elaborar e testar hipéteses.

Ainda na década de 90, o Ministério da Educacdo publica os novos
documentos para atender a educacao brasileira: os Parametros Curriculares
Nacionais, inicialmente para o Ensino Fundamental, e, em 2000, os PCNs para
o Ensino Médio, em que a Matematica comparece como disciplina no grupo

das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Em 2008, o Estado de Sédo Paulo atendeu a um nivel de concretizacdo dos
PCNs, realizando um projeto que visava propor um curriculo Unico para 0s
niveis de Ensino Fundamental 1 que atende criancas na faixa etaria de 11 a 14
anos i e de Ensino Médio 1 que atende adolescentes de 15 a 17 anos. Com
isso, pretendeu-se apoiar o trabalho executado nas escolas publicas estaduais
e contribuir para a melhoria da qualidade da aprendizagem de seus alunos, ou
seja, preparar individuos para manter o equilibrio da producéo cultural, num
tempo em que a duracdo se caracteriza ndo pela permanéncia, mas pela
constante mudanca, quando o inusitado, o incerto e o urgente constituem a
regra e ndo a excecdo: trata-se de mais um desafio contemporaneo para a

educa-«0 escol ar. RO curr2cul o que
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proposta tem como principios centrais:

1. A escola que aprende, 2.0 curriculo como espaco de
cultura; 3. As competéncias como eixo de aprendizagem, 4.A
prioridade da competéncia de leitura e de escrita;, 5.A
articulacgdo das competéncias para aprender; 6.A
contextualizagdo no mundo do trabalho (SEE/SP, 2008, p. 6).

Com a implantacdo da proposta, o Estado de Sao Paulo buscou por em

execucao nas escolas publicas um curriculo unificado comprometido com o

ensino e com a aprendizagem.

2.1.2 Curriculo Oficial de Matematica do Estado de Sao Paulo

A Secretaria, no intuito de fomentar o desenvolvimento
curricular, toma assim duas iniciativas complementares. A
primeira delas é realizar um amplo levantamento do acervo
documental e técnico pedagogico existente. A segunda é iniciar
um processo de consulta a escolas e professores, para
identificar, sistematizar e divulgar boas praticas existentes nas
escolas de S&o Paulo. Articulando conhecimento e heranca
pedagogicos com experiéncias escolares de sucesso, a
Secretaria pretende que esta iniciativa seja, mais do que uma
nova declaracdo de intencdes, o inicio de uma continua
producdo e divulgacdo de subsidios que incidam diretamente
na organizacdo da escola como um todo e nas aulas
(SEE/SP, 2008, p. 3).

Retomando a histéria, em 1986, o Estado de Sao Paulo, ao elaborar a

Proposta de Matematica, antecipou a iniciativa do governo federal que ainda

nao havia pensado em uma proposta nacional. Essas propostas:

[...] constituiram um esfor¢o expressivo, e em alguns sentidos
pioneiro, na busca de uma aproximacgdo entre os contetdos
escolares e o0 universo da cultura, especialmente no que tange
as contextualizagdes e a busca de uma instrumentacgéo critica
para o mundo do trabalho (SEE/SP, 2007, p. 29).

Neste sentido, a constru¢do da atual Proposta de Matemética teve como ponto

de partida os seis principios centrais da proposta do Estado de Sédo Paulo para

38




CAPITULO2
FATIMA APARECIDA DA SLVA DIAS CENARIO DEESTUDO E INVESTIGACA

o Ensino Fundamental Ciclo Il e Ensino Médio, e os materiais ja existentes, A [

rica heranca pedagdgica que sobreviveu a uma avalanche de novidades
passageiraso (SEE/ SP, 2007, p. 29).

Para Machado (2008)**na proposta a fAMatem§tica

sistema simbdlico que se articula com a lingua materna, com outras linguagens
e com a representacao da realidade. Assim sendo, tem como objetivo mapear
informacdes relevantes e organiza-las em narrativas significativas, em cada
territério disciplinar, e o foco principal estd centrado nos contedados
disciplinares, responsaveis pela formacéo do aluno e pelo desenvolvimento de

compet °nci aso.

2.1.3 O que muda no curriculo de matematica em Sao Paulo

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), os conteudos sédo organizados
em trés grandes areas,*” e a Matematica se encontra na area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Na proposta do Estado de Séo Paulo de 1986, a
Matematica ja era apresentada como area especifica, e na atual proposta esta
sendo considerada também uma area de conhecimento, e ndo uma disciplina
dentro da éarea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Conforme

esclarece Machado (2008), isso ocorre porque:

1. Uma parte da especificidade da Matematica resulta
esmaecida quando agregada seja ao um grupo das linguagens
e das ciéncias. Ela compbe com a lingua materna um par
fundamental, mas de carater complementar: é impossivel
reduzir um dos sistemas simbolicos ao outro;

2. A incorporacdo da Matematica a area de Ciéncias pode
distorcer o fato de que a Matematica, mesmo oferecendo uma

linguagem especialmente importante e adequada para a

31 Machado (2008) i E o professor Nilson Machado um dos autores dos materiais da Proposta
Curricular de Matemética i citacdes extraidas das declaracdes feitas em videoconferéncia
disponivel no site <www.rededosaber.sp.gov.br>., consultado em 10/06/2009.

32 Areas do Conhecimento i Linguagens e Cédigos e suas Tecnologias i Linguas Estrangeiras,
Lingua Portuguesa, Educacao Fisica e Artes; Ciéncias Humanas e suas Tecnologias i Histdria,
Geografia e Filosofia; Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias i Matemaética,
Fisica, Quimica e Biologia.
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expressado, constitui um conhecimento especifico da educacgéo
basica. Assim, partir da ideia de competéncias a Matematica
passa a ser um meio, e ndo um fim;

3. O tratamento da Matemética como area especifica pode
facilitar a incorporagdo critica dos inUmeros recursos
tecnolégicos, na busca de transformar a informacdo e o
conhecimento.

Machado (2008) completa, sustentando que a Matematica,

[...] enquanto disciplina, pode ser considerada um meio de
desenvolvimento de competéncias dos alunos, como a
capacidade de expressdo pessoal, compreensdo de
fendbmenos, tomada de decisdes, problematizacdo dos
conteudos estudados em diferentes contextos.

E insiste que:

[...] a Matematica, sendo uma éarea especifica, visa apenas a
exploracdo mais adequada de suas potencialidades de servir
as outras areas, na ingente tarefa de transformar informacéao
em conhecimento em sentido amplo, em todas as suas formas
de manifestacdo®.

Os conteudos que atendem ao Ensino Fundamental Ciclo Il e Ensino Médio
estdo organizados em quatro blocos tematicos, Figura 2, além do Estudo de
fungbes que é tratado com mais énfase no Ensino Médio:
Vi N
s Numeros, A
Medidas,

Geometria

w0 DdPE

Tratamento da informacéo
\ J

Figura 21 Blocos tematicos de Matematica

Dessa forma, foi constituido o Curriculo Oficial de Matematica.

3 Machado (2008) i E o professor Nilson Machado um dos autores dos materiais da Proposta
Curricular de Matemética i citacdes extraidas das declaracdes feitas em videoconferéncia
disponivel no site <www.rededosaber.sp.gov.br>., consultado em 10/06/2009.
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2.2 Implementacédo do Curriculo Oficial

O processo de implantacdo do novo Curriculo Oficial no Estado de Sao Paulo
apresentou caracteristicas diferentes das implementacdes de propostas
curriculares anteriores, desde a elaboracdo dos materiais até a distribuicao e a
divulgacdo dos mesmos. A seguir, descrevemos as acdes implantadas na rede
publica para subsidiar a implementacdo do Curriculo Oficial, assim como 0s
materiais distribuidos para apoiar os professores em suas aulas, além dos
recursos tecnoldgicos utilizados, tais como videoaulas e videoconferéncias

para a divulgacao e orientacdo para o uso desses materiais.

Para implementar o Curriculo Oficial de Matematica para o Ensino
Fundamental e Ensino Médio, foram propostas acdes* para a sala de aula de
Matematica subsidiadas por materiais distribuidos para as escolas, entre estes
o Jornal do Aluno Séo Paulo Faz Escola, a Revista do Professor e o Caderno
do Professor. Além desses materiais, foram disponibilizados recursos das TIC
como videoaulas, videoconferéncias e o Programa de Formacao Continuada,

gue deu origem aos cursos a distancia.

Apresentamos a seguir, para melhor entendimento dessa implantagcdo, um
resumo das iniciativas e materiais que antecederam o curso a distancia. Tal
discusséo € necessaria porque foi a partir dos resultados dessas iniciativas que
se identificou a necessidade de desenvolvimento de cursos de formacao para

os professores.

% Essas acdes foram propostas pela Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicos da
Secretaria de Educacao do Estado de S&o Paulo.

Além das acdes citadas no texto, apos reivindicagcdes realizadas no curso e no espacgo do site
AS«o Paul o Faz EscoQademo dofAtuno ecdmstribciidobnd dno seguinte a
todos os alunos da rede publica.
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2.2.1 Jornal do Aluno Sao Paulo Faz Escola

O programa de f Re c P poatinkacanteldds disciplinases doa 0
ano anterior com base nos resultados da avaliagcdo externa (SAResP).*® Para
sua implementacédo foi elaborado o Jornal do Aluno, que chegou as escolas
para ser trabalhado durante as aulas durante os quarenta e dois primeiros dias
letivos. Cada aluno recebia o seu jornal, desenvolvia as atividades e ao final da
aula este era recolhido pelo professor e entregue na aula seguinte.

Para os professores foram produzidos, por disciplina, a Revista do Professor e
um exemplar do Jornal do Aluno, que teve por objetivo orientar e subsidiar o
professor no tratamento dos conteudos contemplados naquele destinado aos

alunos, que apresentava:

[...] as habilidades que foram previstas para recuperar o modo
de o professor se preparar para aplicar a aula; os recursos
necessarios; o modo de direcionar e motivar os alunos; o
tempo previsto; 0 modo de organizar a classe para as tarefas;
0 modo de avaliar e corrigir os produtos da atividade (SEE/SP,
2008, p. 13).

Esses materiais apresentaram caracteristicas diferenciadas com uma
configuracdo e layout de jornal e revista para atrair alunos, professores e
comunidade. Além do layout e configuracdo, esta acdo trouxe uma mudanca
substancial e sensivel: buscou envolver todas as escolas do Ensino
Fundamental Ciclo 1l e Ensino Médio da rede estadual, os professores que, de
certa forma, tinham wuma autonomia para desenvolver o0s conteddos

curriculares.

2.2.2 Caderno do Professor

Apés o periodo de recuperacao intensiva utilizando o Jornal do Aluno e a

Revista do Professor, as Diretorias de Ensino receberam em material impresso

% Recuperacdo Intensiva i Foi dedicado um periodo no calendario letivo para trabalhar
apenas a recuperagédo de contetdo do ano anterior, com objetivo de recuperar a defasagem de
a6prendizagem.

® SARESP i Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo. O Estado
de S&o Paulo aplica anualmente uma avaliacdo contemplando algumas disciplinas como:
Lingua Portuguesa e Matematica para avaliar o ensino publico paulista.
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e digital®’ a Proposta Curricular para o Ensino Fundamental (Ciclo Il) e para o
Ensino Médio, e também o chamado do Caderno do Professor de todas as
disciplinas que foram distribuidas para os professores das escolas de sua

abrangéncia.®

O Caderno do Professor foi concebido por especialistas em Matematica e
Educacdo Matematica,*® sendo dividido em quatro exemplares, um por
bimestre, com indicagbes dos contetdos -curriculares correspondentes 1
apresentados por meio de sequéncias didaticas, chamadas situacdes de
aprendizagem 1 e indicadas as habilidades e competéncias a serem

desenvolvidas pelos alunos.

A Figura 3 apresenta as capas dos Cadernos do Professor para as trés séries

do Ensino Médio:

Figura 31 Capas dos Cadernos do Professor do Ensino Médio.

37 Material disponivel no site <www.saopaulofazescola> para acesso apenas aos educadores
de todas as disciplinas da rede publica.

3 0O controle desta distribuicdo, pela SEE, foi realizado, via formulario eletrdnico, pelos
professores coordenadores das Oficinas Pedagdgicas de cada Diretoria de Ensino.

%9 Tais especialistas foram contratados e coordenados por profissionais da Secretaria de
Estado da Educacao do Estado de Sao Paulo
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O conteudo desses Cadernos foi embasado nos principios do Curriculo Oficial
do Estado de Sao Paulo e teve por objetivo apoiar e subsidiar o professor no
desenvolvimento das atividades curriculares com os alunos durante o ano
letivo. Dessa forma, o professor contou com mais um recurso, além do livro
didéatico, para auxilia-lo no desenvolvimento das atividades curriculares. Os
contetdos dos Cadernos do Professor sdo organizados em oito unidades de
extensdes aproximadamente iguais que equivalem, de acordo com a realidade
de cada unidade escolar, a oito semanas de trabalho letivo. A Figura 4 ilustra

um exemplo de atividade do Caderno

4 N\

Observe a sequéncia de figuras.

a) Quantos quadrinhos brancos devera ter
a sexta figura dessa sequéncia?

\ 30 quadrinhos brancos, pois 6. 6 —6 = 30. /

Figura 41 Exemplo de atividade do Caderno do Professor
(Fonte Caderno do Professor)

Responda:

2.2.2 Videoaula do Caderno do Professor

As videoaulas foram elaboradas por especialistas de Matematica e se
encontram disponibilizadas no site i S«o Paul o #aas linkspoo| a o,

disciplina para acesso a todos os professores da rede publica de ensino com o

“° S50 Paulo Faz Escolai <www.sopaulofazescola.sp.gov.br>. Acessado em 10.05,2008.
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objetivo de complementar o material impresso e os contetdos distribuidos por
bimestre, de acordo com o Caderno do Professor.

2.2.4 Videoconferéncia

Além dos materiais distribuidos foram realizadas videoconferéncias** para
orientar as equipes pedagogicas das Diretorias de Ensino e das Unidades
Escolares, na implementacdo dos materiais, desde o0s processos de
distribuicdo dos materiais até os procedimentos metodoldgicos necessarios
para subsidiar o desenvolvimento do Curriculo Oficial. Tais videoconferéncias

eram agendadas e ficavam dispon2veis

serem acessadas pelos educadores da rede.

Essa metodologia de uso de diversos recursos tecnoldgicos integrados aos
materiais impressos distribuidos aos professores foi um procedimento inovador
da rede publica estadual, para complementar as orientacdes sobre a
abordagem dos conteudos com os alunos e para auxiliar os professores na
preparacao de suas aulas. A videoconferéncia diferenciava-se da videaula por

permitir a interacao entre os participantes.

2.3 O Programa de Formacao Continuada

O Programa de Formacdo Continuada RAR* foi concebido com o obijetivo de

oferecer formacéo continuada, na modalidade a distancia, aos educadores da

rede publica de ensino do Estado de Séao Paulo. Tal programa deu origem aos

nNo Si

Cur sos: ARA Rede Apgrmrr&mBdée 0¢onm Aa RRaeldde Aprende

T Medi ador Exclusivoo, AAiTRedeadprende

1 Videoconferéncias i Recurso disponivel na videoteca do site da Rede do Saber. Para
maiores informacdes acesse o endereco <www.rededosaber.sp.gov.br>.

“RART Foi a sigla criada para identificar o
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas (CENP), 6rgdo responsavel pela area
pedagdgica na Secretaria de Estado de Educagédo de Sao Paulo.
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O curso a dist©ncia deeaammaRededid EBA C&® de Apr €
duracédo de 30 horas, foi oferecido a um professor por disciplina de todas as

escolas de Ensino Fundamental Ciclo Il e Ensino Médio da rede publica
estadual de S«o Paul o. Do segundo ¢urso, f
Mediador Exc | usi voo participaram os professores
pedagdgicas por disciplina. Esses professores participaram concomitantemente

como participantes e interagiram no férum de discussdo com 0s seus pares,

atuando como mediadores responsaveis por acompanhar, assessorar e avaliar

os professores de uma turma do curso de P
Rede Aprende com a Rede i Medi ador 0 esses professores
exerceram o mesmo papel, mas atuaram em duas turmas de PEBII, sendo uma

do Ensino Fundamental e outra do Ensino Médio, totalizando 90 horas.

A proposta pedagodgica dos cursos buscou desenvolver e privilegiar os
aspectos teoricos e metodoldgicos do Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo
com o objetivo de possibilitar aos professores de sala de aula e Professores
Coordenadores das Oficinas Pedagdgicas aprofundarem os conceitos e teorias
de cada disciplina, bem como as metodologias indicadas nos materiais de

apoio distribuidos aos professores.

A formacdo continuada ocorreu totalmente a distancia por meio de ambiente
virtual de aprendizagem customizado para esses cursos. As atividades foram
desenvolvidas usando ferramentas como videoaula, videoconferéncia e forum
de discussao. Assim, iniciou o interesse, como justificado no capitulo 1, em
pesquisar como se da a interacdo durante as discussodes e reflexdes ocorridas
entre os Professores Coordenadores de Matematica e seus pares das 91

Diretorias de Ensino das regides de Sao Paulo.

O Programa de Formacdo Continuada envolveu de forma direta
aproximadamente 46 mil professores de todas as disciplinas e 1.200

professores coordenadores das oficinas pedagogicas, totalizando 1.729 turmas

“ PEB Il i Professores da Educacdo Béasica que atuam nas salas de aula do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio.
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de todas as disciplinas do Ensino Fundamental Ciclo Il e Ensino Médio da rede
publica de ensino do Estado de S&o Paulo.

O Programa de Formagao Continuada foi iniciado por um encontro entre
professores coordenadores das Oficinas Pedagdgicas de cada disciplina,
equipe pedagdgica da SEE, autores dos materiais pedagdgicos e a
coordenacdo na cidade de Serra Negra. Teve duracdo de quarenta horas, e
durante o encontro palestras foram proferidas e houve discusséo das teméticas

referentes a programacao dos cursos que se encontrava em fase preparatoria.

Em seguida, foi realizada videoconferéncia para todos os Professores
Coordenadores das Oficinas Pedagdgicas, Dirigentes de Ensino* e Equipe
Gestora das escolas com o objetivo de apresentar a estrutura de cada curso e
informar, orientar quanto a organizacdo (inscricdo, publico-alvo, maodulos,
duracéo, certificacdo, avaliacao etc.). Nesta videoconferéncia a equipe gestora
das escolas e 0s supervisores de ensino receberam orientacbes especificas,

para as indicacdes dos professores.

A indicacao do professor deve significar a constituicdo de uma
cultura de formacdo continuada em servico no interior da
escola, dai ser de suma importancia que esse profissional
tenha vinculos mais efetivos com a unidade escolar (SEE/SP,
2008).*°

Foram formadas 91 turmas por disciplina de Ensino Fundamental e de Ensino
Médio. Cada escola inscreveu um professor por disciplina, exceto as escolas
que apresentavam baixo IDESP,*® que inscreveram dois professores das
disciplinas lingua portuguesa e Matematica. Havendo falta de professor na
escola, um mesmo professor poderia se inscrever em mais de uma disciplina,

por exemplo, Matematica Ensino Fundamental e Ensino Médio. Assim, todas

4 Dirigente de Ensino i Gestor administrativo e pedagégico da Diretoria de Ensino nas
regibes do Estado de Sao Paulo.

“5 Disponivel no ambiente virtual do curso:
<http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais/Documentos/Regulamento/tabid/832/language/pt-
R/Default.aspx>. Acessado em 10.09.2009.

“Ipesp i indice de Desenvolvimento do Estado de S&o Paulo
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as escolas do Estado de Sdo Paulo do Ensino Fundamental Ciclo Il e do

Ensino Médio contaram com no minimo um representante.

Vale a pena enfatizar que o Programa RAR foi concebido com a intengao de
envolver todas as escolas da rede publica estadual, cada uma delas sendo
representada por pelo menos um professor por disciplina. Nesta pesquisa
Nnosso interesse esta voltado as acdes desenvolvidas na area de Matemética.

A seguir, apresentamos a estrutura, a organizagdo e como foi desenvolvido o
curso a distancia, aqui denominado Curso PCM Online escolhido para ser
investigado nesta pesquisa, assim como o ambiente virtual de aprendizagem e

as ferramentas utilizadas para interagéo dos participantes.

2.3.1 Curso PCM Online

Nesta secdo, apresentamos o curso a distancia,"” denominado nesta
investigacdo Curso PCM Online. Utilizamos a denominagcdo PCM Online por
serem os Professores Coordenadores de Matematica (PCM) os participantes
das interacbes online. O curso foi uma das a¢des propostas no Programa
maior, desenvolvida para apresentar e privilegiar aspectos teoéricos e
metodolégicos do Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo, com o objetivo de
possibilitar aos professores coordenadores de Matematica aprofundar os
conceitos e teorias dessa disciplina, bem como as metodologias indicadas nos
materiais de apoio para subsidia-los na formacdo dos professores de

Mateméatica que atuam em sala de aula.

O Curso PCM Online aqui investigado foi desenvolvido em um Ambiente Virtual
de Aprendizagem de Educacédo Online, especialmente customizado para ele no
site. da Rede do Saber.”® Neste ambiente foram disponibilizados os links
Apresentacdo, Documentos (boletins, critérios de avaliagdo, regulamentos),

Inscritos, Cronograma e Tira Duvidas com informacdes e orientacdes sobre o

““Aementa d o c uArRede Afrende com aRedei Medi ador Enoarexod i fob O
proposta por profissionais responsaveis da area pedagdgica da Secretaria de Estado de
Educagédo de S&o Paulo e sera aqui investigado.

*® Para maiores informacdes acesse o site <http://www.rededosaber.sp.gov.br/portais>.
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curso, além das ferramentas para a realizacdo das atividades como: videoaula,

Forum de Discusséo e videoconferéncia. Vide Figura 5.

ov.br;

fportais/Disciplinas/Matem%C3%Altica/tabid/852/language/pt-BR/Default.aspx¥decrease [ &[4 x [[*q Googie

[~ s~ §id - [COPETMI@ o] (D) msc - | @8- il - 2.0 ) - € (& noticador de emais + [ Novdaces [571 ~

ngerLink - Journal lssue

£) Sites Sugeridos v ] Web Slice Gallery v
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- < ERNO DO ESTADO
Portaldo Governo | Cidado.SP | Investe SP [Destagues PAULO

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO Central de Atendimento | Legislag3o | Mapa do Site &b

Home Apresentacdo Documentos Inscritos Cronograma Videoaulas Férum Videoconferéncias

Disciplinas > Matematica = [A-[ax

T CADA VEZ MELHOR

Tira
Divid

Figura 51 Tela de Abertura i Links.

Por exemplo, a Figura 6 apresenta o link i Apr esent a- «o00,

informacBes como: objetivos e metodologia do curso, a dindmica das acoes,

estrutura dos

modulos, critérios de avaliacdo e certificacdo. Além da

organizacdo das atividades com datas e horarios das videoaulas e

videoconferénci

as, as datas de abertura e encerramento dos féruns de

discusséao foram disponibilizas no link de cada disciplina.

gov.br/portais/Apresentacio/tabid/826/language/pt-BR/Default.aspx v‘ g|c,‘ X |||.'| Google
Mo -« i - COBEEMEG 6] () s - &~ B - 5.0 - & B roviadordeenats - [y nowdades [571 - |
erLink - Journal Issue @] Sites Sugeridos + ] Web Slice Gallery +
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Sirsireie c|
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=3 > F wra
o DA Py
= A Rede Aprendeé'c Red
e edae Apre Com a Kede
{2 Biologia D,
@ Ciéncias
Educacéo Fisica A
N - resentacdo
2 Filosofia P! &
@ Fisica A CENP, dando prosseguimento as agdes de formagdo continuada da rede piblica de
B Geografia ensino do Estado de S3o Paulo, propdie o curso A Rede Aprende com a Rede que
Ot privilegiara aspectos tedricos & metodelégicos da Proposta Curricular, assim como de seus
i Historia materiais de apoio. O objetivo & possibilitar aos educadores aprofundar os conceitos e
B Inglés teorias que norteiam as Propostas Curriculares de cada disdplina, bem como as
. metodologias indicadas nos materiais de apoio aos professores.
B Lingua Portuguesa
Matematica Informacées para o inicio do curso
Quimica As inscricdes para o curse foram um sucesso e as 1.729 turmas estdo formadas.
As turmas sdo compostas por professores de uma discipling, em um determinado ciclo, em
uma Diretoria de Ensino (DE) especfica. Cada turma estd sob a responsabilidade de um
mediador da respectiva DE que, geralmente, € professor-coordenador da Oficina
pedagsgica.
O conteiido e o cronegrama do curso est3o divididos em 4 médulos. Para conhecer seu
cronegrama, vocé deve consultar o calendario de seu componente curricular. O calendario
do curso ja esta dispenivel, cligue agui e confira.
Para ane vard nasea natencislizar o nrarassn de anrendizanem & miitn imnactEnte
o guage/pt Internet | Modo Protegido: Ativado
BR/Default Internet | Modo Protegido: Ativad;

Figura 61 Tela de apresentagdo do curso.
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Os links procuravam organizar e facilitar a localizagdo das informacgdes

atualizadas de forma organizada para os participantes.

Ferramentas

A seguir descrevemos cada uma das ferramentas utilizadas no curso.

e Videoaulas

O Curso PCM Online foi composto por quatro videoaulas, no caso, ferramentas
fundamentais do curso, vez que os conteludos e questdes apresentados nessas
videoaulas foram o ponto de partida para promover as discussfes e as

reflexdes nos foruns.

O professor assistia a uma videoaula com o conteudo especifico do médulo. A
videoaula é um video gravado por autores dos Cadernos do Professor,
abordando a escolha e a organizacdo dos conteudos do Curriculo e as

metodologias dos cadernos.

As videoaulas foram divididas em blocos e ficaram disponiveis no ambiente
virtual para os participantes por um periodo de cinco dias, respeitando um
cronograma de atividades. Durante as videoulas foram focados conteddos
matematicos, tais como: EquacOes Algébricas; Grandezas, Funcoes,
Interdependéncias, Estatistica, NOmeros, Geometria, Tratamento da
Informacédo, Analise Combinatoria e Probabilidades, Geometria: Espacial,
Algebra, Proporcionalidade e Ideias Fundamentais Contextualizacdo e

Imaginacéao.

e FOrum de Discusséao
A ferramenta Forum de Discussao foi disponibilizada no ambiente virtual, por
cerca de quinze dias, como um espaco de interacdo, do qual participavam os

Professores Coordenadores da &area de Matematica®® (PCM) das Oficinas

49 Professores Coordenadores (PCM) i Professores afastados de suas salas de aula,
designados nas oficinas pedagdgicas das Diretorias de Ensino para atuarem como formadores
e orientadores dos professores de Matematica das diversas escolas de sua regido, também
chamado PCOP, j& citados neste texto.
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Pedagégicas® e Professores Especialistas®™ (PE). A partir dos temas
propostos, eram discutidos nos Féruns as duvidas, questdes, comentarios e
andlises a respeito da videoaula. Essas discussdes tinham como foco principal
os temas especificos sobre o Curriculo Oficial de Matematica do Ensino Médio
apresentados nas videolaulas.

e Videoconferéncias

A videoconferéncia foi mais um dos recursos das TIC utilizados no Curso PCM
Online para promover a orientacdo, a troca de ideias e o esclarecimento das
guestdes levantadas nos foruns, além da interacdo entre os PCM e PE de

Matematica.

Durante o Curso, foram transmitidas cinco videoconferéncias para as 91
Diretorias de Ensino, divididas em dois periodos, conforme cronograma
antecipado publicado na pagina do Curso e comunicado oficial enviado por e-
mail. Das cinco videoconferéncias, quatro contemplaram as questbes
publicadas nos Foéruns de Discussdo e uma teve a funcdo de orientar os

participantes na realizacédo do Trabalho Final.

D Videoconferéncias

Professor, chque sobre a sua discpina e verifique se a sua VC esta disponivel.

Figura 7 - Link para acesso Videoconferéncia da disciplina de Matemética

As videoconferéncias eram destinadas somente aos PCM e PE. A Figura 7

ilustra o link de acesso.

*0 Oficina Pedagégica i Setor responsavel pela area pedagdgica da Diretoria de Ensino onde
ficam alocados os PCOPs. Professores Especialistas (PE) i Professores afastados na
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas responsaveis pela area de curriculo na SEE
®1 Professores Especialistas (PE) i Professores afastados na Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas responsaveis pela area de curriculo na SEE.
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2.3.1.1 Organizacgao e Estrutura do Curso

O Curso PCM Online, com duracao de trés meses, teve carga horaria de 30
horas,*? e foi realizado na modalidade a distancia com suporte em ambiente
virtual de aprendizagem customizado para a execugao das atividades. As
atividades foram desenvolvidas e disponibilizadas neste ambiente virtual, por

meio de videoaulas, forum de discussao e videoconferéncias.

O Curso PCM Online Online foi destinado aos Professores Coordenadores de
Matematica (PCM) das 91 Diretorias de Ensino, Professores Especialistas (PE)
e professores autores do Caderno do Professor de Matematica.

Figura 8 - Mapa das 91 Diretorias Regionais de S&o Paulo

A Figura 8 apresenta os mapas e localizacdo das 91 Diretorias de Ensino do

Estado de Sdo Paulo, sendo dividido em interior e grande Sdo Paulo.

A avaliacdo do cursista foi realizada por meio de elaboracdo de um trabalho
final enviado ao Professor Especialista e a avaliagcdo do curso foi feita partir do

preenchimento, pelo cursista, de formulario com questdes.

2 Carga horéria de 30 horas i o direito do participante & certificacdo desde que tivesse uma
frequéncia minima de 80% ter assistido as videoaulas, participado das discussdes de sua
turma no férum, além de realizarem o trabalho final e terem sido aprovados pelos PE.
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2.3.1.2 Objetivo e Desenvolvimento do Curso

O curso foi concebido com o objetivo de aprofundar os conceitos e teorias que
orientam o Curriculo Oficial do Estado de S&o Paulo, privilegiando os
conteudos dos Cadernos do Professor da disciplina de Matemética e a
exploracdo dos aspectos tedricos e metodoldgicos para a pratica em sala de
aula por meio dos materiais de apoio disponiveis aos professores.

Durante o Curso PCM Online foram realizadas interacbes, entre o0s
participantes, em quatro foruns de discussdo, assistiram-se a quatro
videoaulas, cinco videoconferéncias e foi elaborado um trabalho final por

cursista.

As discussoes e reflexdes ocorreram no ambiente virtual no espaco do Férum
de Discussao, e foram promovidas a partir dos contetudos contidos Cadernos
do Professor contemplados nas videoaulas organizadas por temas

relacionados as situacdes de aprendizagem.

As interacdes entre os participantes abordavam os temas apresentados nas
diferentes videoaulas, bem como as discussodes e reflexfes dos professores de
Matematica do Curso PEBIlI do qual esses PCM faziam a mediacdo, cujo
objetivo foi trazer essas discussdes para elaborar a pauta dos debates das

videoconferéncias com os PE e PA.

2.3.1.3 Os Mobdulos e suas caracteristicas

O Curso PCM Online foi organizado em quatro modulos. Cada moédulo possuia
uma dinamica semelhante quanto a disponibilizacdo dos conteddos e

cronograma de realizacao das atividades.

No moédulo 1 os PCM discutiram os contelidos matematicos sobre o Plano de

Descartes, Equacdes Algeébricas, Grandezas, Funcgdes, Interdependéncias e
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Estatistica. A partir do modulo 2, as videoaulas abordaram a Trigonometria,
Matrizes dos Cddigos aos Sistemas Lineares, Combinatoria e Probabilidade,
Geometria e Representacdo do Espaco. O médulo 3 abordou os conteddos de
Funcdo Exponencial e Logaritmica, Graficos e Aplicacdes dos Logaritmos,
Introducdo a Trigonometria, Fungdo Polinomial, Uso da Informatica (Winplot).
E, para finalizar, no modulo 4 as discussfes contemplaram o Tratamento da
Informacéo, Interdisciplinaridade, Foco das Ideias Fundamentais. Todos os

conteudos foram apresentados nas videoaulas.

No Quadro 1 apresentamos uma sintese das atividades desenvolvidas em
cada modulo e o publico: Professores de sala de aula (P), Professores
Coordenadores de Matematica (PCM), Professores Especialistas (PE) e
Professores Autores (PA) do Curriculo. Na primeira coluna: os Professores e
Professores Coordenadores de Matematica que assistiam as videoaulas. Na
segunda coluna, os participantes do Férum de Discussao: P, PC e PE. Neste
forum os PCM apresentavam as duvidas dos Professores para que fossem
discutidas com os seus pares i Professores Coordenadores de Matematicai e
com os Professores Especialistas (PE). Na terceira coluna apresentamos a
videoconferéncia, da qual participavam Professores Coordenadores de
Mateméatica (PCM), Professores Especialistas (PE) e Professores Autores (PA)
do Curriculo. Na ultima coluna, expomos a lista dos contetudos abordados nos

modulos.
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Quadro 17 Organizagao dos Médulos.

MODULO 1

Videoaula | Férum Videoconferéncia | Conteldos/Temas

Plano de Descartes
P e PCM PCM ePCM e PE | PCM e PA
Equacdes Algébricas Grandezas
Fungdes, Interdependéncias

Estatistica

MODULO 2

Videoaula | Férum Videoconferéncia | Conteldos/Temas

Trigonometria
P e PCM PCM e PCM ePE | PCM e PA
Matrizes dos codigos aos sistemas
lineares

Combinatoéria e Probabilidade

Geometria e Representacéo do
espaco

MODULO 3

Videoaula | Férum Videoconferéncia | Conteldos/Temas

Funcgéo Exponencial e Logaritmica
P ePCM PCM e PCM e PE | PCM e PA
Gréficos e Aplicagbes dos
Logaritmos

Introdugéo a Trigonometria
Funcéo Polinomial

Uso da Informatica (Winplot)

MODULO 4

Videoaula | F6rum Videoconferéncia | Conteldos/Temas

Tratamento da Informacéo
PePCM PCM ePCM ePE | PCM e PA
Interdisciplinaridade

Foco das Ideias Fundamentais

O curso foi estruturado em ambiente virtual de aprendizagem, o qual agregou,
por modulo, um Férum de Discussdao, no qual participaram os PCM e
professores de sua regido, este abordava os temas das videoaulas, um
segundo Fo6rum de Discussdo os PCM interagiam com seus pares, Cujo
principal objetivo foi apresentar as principais discussbes para pautar as
interacdes das videoconferéncias com os professores especialistas da area de

Mateméatica, como ilustra a Figura 9.
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Figura 91 Estrutura do Curso PEBII e do Curso PCM Online

Na Figura 9, a partir da videoaula a direcdo da seta (1) indica que os
professores de Matemética das escolas e os Professores Coordenadores de
Matematica de Matematica assistiram a videoaula e depois acessaram o Férum
PEBII para iniciarem as discussdes a partir dos temas assistidos. A seta (2)
corresponde a acdo concomitante da participacdo em um segundo férum no
gual, a interacdo ocorre apenas entre os Professores Coordenadores de
Matematica que discutem e refletem sobre os temas das videoaulas, assim
como trazem as discussdes e as reflexdes ocorridas no Forum PEBII, como
indicado na seta (3). As discussfes e reflexdes contemplavam temas
referentes aos CONTEUDOS MATEMATICOS, CADERNOS DO PROFESSOR, FORMAGAO
CONTINUADA, entre outros, que foram organizados em forma de questbes (4)
para serem debatidas com os Professores Especialistas e autores na

videoconferéncia.>®

%3 Participam das videoconferéncias apenas Professor Coordenador, Professor Especialista e
Professor autor do Caderno do Professor.
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Nesta investigacdo, como ja citado no Capitulo 1, o objeto de estudo foi o curso
a distancia, aqui denominado Curso PCM Online. Em particular,
pesquisaremos 0 espaco do Forum de Discussdo, que na Figura esta
denominado como Férum PCM, no qual ocorreram as discussoes e a reflexdes,
entre os Professores Coordenadores de Matematica (PCM) e seus pares i das
91 Diretorias de Ensino do Estado de S&o Paulo i e os Professores

Especialistas (PE) responséaveis pela area de curriculo na SEE.

As interacdes online no Férum PCM tiveram como foco principal o debate dos
temas especificos relacionados ao Curriculo Oficial de Matematica do Ensino
Médio. Investigar como ocorreram tais interagdes online entre Professores
Coordenadores de Matematica é o foco desta pesquisa. A Figura 10 apresenta
o layout da tela de leitura das mensagens postadas no Férum de Discussao do

curso.
8/11 16:23:.01
Responder
Em resposta a esta mensagem:
N Acredito na importancia de introduzir um tema’/contetdo a

R Vediador partir das situacoes de aprendizagem dos cadernos do
professor,...

Um dos relatos positivo dos professores aqui da nossa DE é o fato da
proposta trabalhar com temas geradores, onde os conteddos estao
inseridos de forma criativa, contextualizada que tem despertado um certo
interesse dos alunos e também promovendo no docente um perfil
pesquisador pois alguns temas abrange informagées que vao além do
contetdo de matemética por si s6. Isto ndo desvincula os desafios de

tempo e recurso, mas vale a pena.
Excluir
concordo...
Responder

L RARM 20/11 10:33:54

Mediador Em resposta a esta mensagem: i R

SEM CONTEUDO E IMPOSSIVEL DESENVOLVER COMPETENCIAS
E HABILIDADES ... AINDA E PRECISO MUITA ORGAMIZACAO PARA
TERMOS UM MA...

Concordo com vocé Carlos, como algo pode ser completo no mundo atual, com
a globalizagdo, novas tecnologias, etc???!!!l Gosto muito da frase:"Nossa
principal qualidade é a qualidade AUSENTE, aquela que estamos sempre
buscando..."

Figura 10 - Tela das mensagens para leitura® (Fonte: Férum de Discuss&o do Curso)

54 . . . . a - .
As mensagens extraidas do Forum de Discusséo nédo séo identificadas, por isso 0s nomes
foram substituidos, assim como os e-mails, para preservar o anonimato,.
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Ao final do curso para os PEBII, os participantes elaboraram e postaram no
ambiente virtual um Trabalho Final, isto €, elaboravam um relatério sucinto a
partir de quatro questdes que estdo na Figura 11, e descreviam, sob o ponto de
vista pedagogico, as contribuicdes e as dificuldades encontradas em sua
atuacao no Curso PEBII como professor mediador e formador de professores:

1.Quando bem planejada, a utilizacdo de materiais concretos de apoio na
série traz boas contribuicBes para a aprendizagem de Matematica. Cite
comente duas atividades que podem ser elaboradasaplicadas com o uso de
materiais concretos na 5.2 série, relacionando a dinamica da sua sala de

com o desenvolvimento dos contelGdos matematicos e situacbes ¢
aprendizagem.

2. Uma das ideias fundamentais da Matematica € a ideia de proporcionalida
Ela se encontra presente em grande parte dos assuntos estudados: fracd
razdes, proporcdes, grandezas proporcionais, funcbes do 1.° grau, semelhar
relacbes métricas nos tridngulos retdngulos, Teorema de Tales etc. Entre
assuntos estudados na 6.2 s, destaque pelo menos trés em que tal ideii
desempenha um papel relevante, explicitando tal fato por meio de atividades
serem realizadas com os alunos em 2009.

3. Na videoaula foi destacada a importancia de uma aproximacdo entre
linguagens da atimética, da &lgebra e da geometria, na constru¢cdo do
significados dos conceitos matematicos. No tratamento de temas da escc
bésica, descreva uma aplicagdo de aproximagdes desse tipo:

a) entre a geometria e a algebra;
b) entre a aritmética e a algebra;
C) entre a aritmética e a geometria

4. Dentre os assuntos estudados na 8.2 série, a ideia de semelhanca mel
especial destague. A semelhanca de triangulos constitui um caso particul
especialmente importante, mas um caso particular da semelhanca |
poligonos. Em que consiste tal particularidade

Figura 117 Questdes da Avaliacdo Final
(Fonte: Ambiente Virtual de Aprendizagem do Curso)
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A Figura 11 apresenta as questbes propostas para avaliacdo final dos
participantes para o curso PEBII no qual participavam professores de

matematica.

Neste capitulo, ilustramos o Cenério de Estudo e Investigacéo, iniciando pela
descricdo das acOes e materiais que antecederam a proposta do Curso PCM
Online, assim como identificamos e apresentamos o motivo da escolha de

estudar este curso. No préximo capitulo, colocamos o referencial teérico.
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CAPITULO 3

REFERENCIAL TEORICO

Tratar da educacdo a distdncia é uma questdo
bastante complexa, pois trata-se de analisar e avaliar a
gualidade das relagdes sociais nos ambientes de
aprendizagem mediados por alguma técnica.

(MORAES, 2003, p. 111)



CAPITULO3
FATIMA APARECIDA DA SLVA DIAS REFERENCIADEORICO

O Capitulo 3 apresenta o referencial tedrico da pesquisa constituido por dois
eixos principais relativos a Educacdo a Distancia e a Formagéo Continuada e
online do Professor de Mateméatica, No primeiro eixo discutimos a EaD, EaD
Online, Interacdo Online e as possibilidades metodoldgicas utilizando
ambientes virtuais de aprendizagem. O segundo eixo, por sua vez, discute a
importancia da Formagdo Continuada e online e o Desenvolvimento
Profissional do Professor de Matematica durante os processos de mudancgas e
de inovacbes curriculares, metodolégicas e tecnolégicas no cenario

educacional.

3.1 Educacéo a Distancia

Neste tOpico trataremos o primeiro eixo relativo a Educacdo a distancia,
ressaltamos as inovacoes tecnoldgicas, entre elas a internet, que traz, por meio
da interacdo online, possibilidades metodologicas para promover um

crescimento de diferentes formas de ensinar e de aprender.
3.1.1 Educacao Online

[...] € uma relacdo de didlogo, estrutura e autonomia que
requer meios técnicos para mediatizar esta comunicagdo. E
também, um subconjunto de todos os programas nacionais
caracterizados por: grande estrutura, baixo dialogo e grande
distancia transacional. Inclui também aprendizagem MOORE
(1990 APUD BELLONI 2008, P. 20).

Com base nos estudos de Valente (2002), Prado (2003), Moraes (2003),
Almeida (2009), Alonso (2005), Belloni (2008), Nunes (2009), extraimos

algumas defini¢des relativas a EAD.

Com o avanco das inovacfes tecnoldgicas e metodolégicas a Educacdo a
Distancia online tem conquistado mais espaco na sociedade e, sobretudo no
campo educacional, favorecendo assim, o atendimento as necessidades e as

demandas que atingem, em especial, a educagao brasileira. Ressalta Haddad
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(2009), que o forte avanco em EAD, ocorreu na Ultima década, apds a abertura
juridica propiciada pela LDB i Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional,
Lei 9.394 de 1996.%

Para Nunes (2009):

As novas tecnologias da informacdo e de comunicacdo, em
suas aplicagcbes educativas, podem gerar condi¢cbes para um
aprendizado mais interativo, através de caminhos néao lineares,
em que o aluno determina seu ritmo, sua velocidade, seus
percursos. Bibliotecas, laboratérios de pesquisas e
equipamentos sofisticados podem ser acessados por qualquer
usuario que disponha de um computador conectado a uma
central de distribuicdo de servicos (p. 8).

Nesse sentido, as tecnologias favorecem o ensino e a aprendizagem em tempo
e espaco definido pelo usuario. Por isso, concordamos com Valente e Prado
(2002) quando afirmam que a modalidade a distancia atende uma crescente
demanda por mais educacdo, mais alunos e maior carga horaria de instrucao,

em tempo e espaco adequado a tais demandas.

As discussoes e reflexdes insistem na necessidade de se investir na formacao
continuada, pois segundo o PCM, estamos em tempos de mudanca e se faz
urgente que dentro deste contexto consigamos valorizar nossos professores

auxiliando

As pontuacdes de Moran (2008) identificam Educacdo a Distancia como um

processo de ensino e de aprendizagem, mediado por tecnologias, no qual

““LDB i Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Basica i A primeira legislacdo que trata da
modalidade de Educacgdo a distancia, cujas origens datam de 1961. A Lei n.° 9.394/96,
promulgada em 20 de dezembro de 1996 prevé a implantacdo gradativa da Educacdo a
Distancia (EAD) no Sistema Nacional de Ensino. O art. 80 da Lei estabelece que a Unido
incentive o desenvolvimento de programas de ensino a distancia, em todos os niveis e
modalidades de ensino e, regulamentard os requisitos basicos necessarios para a realizagao
de exames e registro de diplomas relativos a cursos a distancia. O Decreto n.° 2.494/1998 veio
regulamentar o artigo 80 da LDB, definindo a compreensao (oficial) do que é EAD, da oferta, do
credenciamento, da autorizacdo e dos exames. A Portaria n.° 301/1998 normatiza os
procedimentos de credenciamento para a oferta de cursos de graduacdo e educacao
profissional tecnoldgica a distancia (www.mec.gov.br).
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professores e alunos estdo separados espacial e/ou temporalmente.
Complementando Valente e Prado (2002) e também Moran (2008), Alonso
(2005) ressalta que o desafio da Educacdo a distancia é oferecer condi¢des
para que educadores possam se preparar no tempo e espaco adequado para
acompanharem a evolucdo tecnoldgica e metodolégica. Contudo, a EAD

ainda é concebida como tema polémico no campo educacional.

Almeida (2009) considera que a EAD amplia a oferta de programas e reabre as
discussdes sobre as possibilidades de aprendizagem e o perfil desejavel do
aluno. Quando a EAD se desenvolve em ambientes online, ha também a
guestdo da relacdo homem-maquina a ser considerada. Nesse aspecto,
seguimos Sherry Turke, Santaella (1984 apud Carvalho 2000) entendendo que
o relacionamento entre humanos e computadores como objeto como os quais
pensar, vendo-os como catalisadores e metaforas de um novo pensamento o

gue ® vivo e inteligenteo (p. 24).

Diante disto, o grande desafio é oferecer possibilidades aos individuos de se
adaptarem aos comportamentos virtuais, porque essa modalidade de ensino e
de aprendizagem exige que os individuos desenvolvam novas competéncias

tecnoldgicas e metodologicas.

Nos registros da histéria da Educacéo a Distancia, constatamos noticias de que
as aulas dos primeiros cursos eram realizadas por correspondéncias, 0s
participantes trabalhavam individualmente, muitas vezes tinha um professor e

um aluno, Nunes (2009) enfatiza que:

[...] um produtor individual e um aluno, ou poucos alunos na
ponta, depois passou-se a utilizacdo de impressos em
instituicdes escolares, para que dessa forma fosse atendido um
nimero maior de aluno (p. 7).

Por outro lado, Moran (2003) afirma que as primeiras pesquisas sobre cursos
em Educacédo a Distancia trazem registros de que esses cursos apresentavam

baixos niveis de interacdo entre o0s participantes. O conteudo era
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disponibilizado na forma de exercicios, os participantes realizavam tais
exercicios que eram corrigidos automaticamente pelos programas de

computador.

Os cursos a distancia podem ser classificados em diferentes tipos e Prado e
Valente (2002, p.29) os classificam, quanto as abordagens em trés tipos:
broadcast, virtualiza-«o da sala de aula prese]
partir dessa concepcao, Dias et al (2004, p.2) definem, as trés abordagens

COMmo segue:

e Abordagem broadcast, a tecnologia computacional
entregar a informa-«o ao alunoo, gue n«
fazem uso dos meios de comunicacdo convencional. Baseia-se no
model o tutorial, onde a informa-«o0o ® fo
sequéncia pedagogica particular e € apresentada ao participante
segundo essa sequ°nci ao.

e fVirtualizacdo da sala de aula presencialo |, ocorre na transfe
paradigma tradicional para o ambiente virtual de aprendizagem, ou seja,

a aula dada na escola é transportada para os meios digitais. Lévy (1996)
completa ess a i dei a afirmando gue i a virtu
desrealizacdo, mas uma mutacdo de identidade, um deslocamento do
centro de gravidade ontol -gico do objeto

e fiEstar Junto Virtualo t amb®m denomi nada fAaprendi zage
comunicacdo mult i di mensi onal 0, h 8§ uma aproxi
emissores e receptores dos cursos, permitindo criar condicbes de
aprendizagem e colaboracao, inter-relacbes entre pessoas, praticas,
valores, habitos, crencas. Por meio desta abordagem, busca-se
melhorar a realidade educacional, propiciando o que Valente (2002)
define como fiespiral d 6 exequcie inrdflexdica g e m: d e
I depuracdo T descri - «00, promovendo si tua- »
participantes a refletir sobre 0 seu processo de aprendizagem em

diferentes niveis de reflexdo. A formacdo com base na espiral esta
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fundamentada em um processo reflexivo sobre a propria experiéncia que
o aprendiz realiza no seu ambiente de trabalho, ou seja, no seu

contexto™.

Segundo Coutinho (2009 apud, Villares, 2001), a Educacé&o a Distancia via
internet se apresenta organizada, em cinco padrbes, quais sejam:
informacional, suplementar, essencial, colaborativo e imersivo. Seguem abaixo

as caracteristicas de cada padrao:

Informacional - neste padréo as informacdes sao publicadas pela equipe
administrativa e sdo estaveis, apenas para consulta, como por exemplo,
as emendas do curso, agenda e informacdes de contato.

e Suplementar i sao fornecidos conteudos, anotacdes e tarefas, mas as
publicacdes sdo realizadas pelo professor.

e Essencial i € necessario que a aluno participe do curso acessando
regularmente a internet, porque todo o contetdo se encontra disponivel
online , neste padrdo ainda ocorrem aulas presenciais.

e Colaborativo 7T as aulas podem ser realizadas tanto a distancia quanto
presencial e o conteudo é fornecido tanto presencialmente quanto
online, sdo usadas ferramentas como férum, chat, email para que os
alunos possam gerar parte do conteudo.

e Imersivo T todo o conteudo do curso estad disponivel online e as

interacBes ocorrem também totalmente online .

A partir dos estudos realizados neste tdpico sobre EAD Online concordamos
com Moraes (2008), que a troca, o dialogo e a interacdo entre professor/aluno,
aluno/aluno, professor/aluno/meio, favorece a eles a busca da autonomia, da
investigacdo e da resolucdo de problemas, de modo a possibilitar seu
completo envolvimento e compromisso com a producao e desenvolvimento do

conhecimento.

*! Pratica na criacdo de ambientes de colaboracdo para cursos em EAD. In: XV Semana da
Pedagogia, 2004, Presidente Prudente. XV Semana da Pedagogia, 2004.
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A EAD Online, além de abrir possibilidades para o aumento do fluxo de

informagbes e comunicagdo, promove por meio dos ambientes virtuais, a

interatividade e a interacdo, rompendo as barreiras de tempo e espaco,
facilitando a ocorr°ncia de intera-»es A m
(MORAES, 2008, p.255)

3.1.2 Interagao online

Para discutirmos interacao online e interatividade, nos reportamos aos estudos
de Prado (2003), Belloni (2008), Pesce (2009), Almeida (2009), Kenski (2008),
Moraes (2008), Borba (2007) e de Mattar (2009) que busca suporte nos
estudos de outros autores tais como: Moore (1989), Hillman, Willis e
Gunawardena (1994), Anderson (2003a 2003b).

Na visdo desses autores a Educacao a Distancia Online € uma modalidade que
pode favorecer os diferentes tipos de interacdo entre individuos em diferentes

tempos e espacos e pode auxiliar a construcdo de conhecimentos.

Belloni (2008), nas discussbes sobre interatividade e interacdo em EAD,
considera a interatividade como uma caracteristica técnica das tecnologias, ou
seja, o0 usuario interagindo com a maquina. A autora afirma qu e Ai ntera-«o
acao reciproca entre dois ou mais atores onde ocorre subjetividade, isto &

encontro entre dois sujeitoso (p.58).

Do ponto de vista de Mattar (2009, p.116) a interacdo, segundo em suas

di ferentes for mas, Apode s ossibililades acda e c i d a
Educa-«o0o a Dist®©nci abo, modal i dade que per mi
diferentes tempos e espacos e pode auxiliar na construcdo de conhecimentos

conjuntos.

Nesse sentido, Mattar (2009) assegura que a palavra interacdo € utilizada ha

mais tempo que interatividade e que muitas vezes sao utilizadas como
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sinbnimos. Assim, em seus estudos apresenta consideracdes de outros autores

sobre o conceito dos dois termos, afirmando que:

A confusdo conceitual estd, entdo, armada. Alguns autores
utilizam os dois termos indiscriminadamente, trocando um pelo
outro sem diferenciar seus significados, enquanto outros
procuram construir definicdes precisas e distintas para cada um
dos conceitos. Alguns autores criticam inclusive o uso do termo
interatividade, aceitando apenas o0 sentido de interagéo,
enquanto, para outros, a interatividade € um dos fendbmenos
mais importantes da modernidade, que estaria provocando
uma revolugéo na educacao (p. 112).

Apesar da aparente simplicidade, para o autor, a interatividade € um conceito
complexo em educacédo, e em Educacdo a Distancia essa complexidade €
maior, porque sao diversos agentes que se interagem de diferentes maneiras

utilizando inameras ferramentas e com expectativas e objetivos distintos.

Wagner (1994, apud Mattar 2009), faz uma distincdo classica entre os dois
conceitos, afirmando que interacdo esta associada a pessoas e interatividade a

tecnologia e canais, ou seja:

A interacdo envolveria o comportamento e as trocas entre
individuos e grupos que se influenciam, nos casos em que
eventos reciprocos que requerem pelo menos dois objetos e
duas acdes. Ja a interatividade envolveria os atributos da
tecnologia contemporanea utilizada em EAD que permite
conexdes em tempo real (p 112).

Borba et al (2007 apud Malheiros 2008) salienta que Educacédo a Distancia

Online ocorre:

[...] primordialmente mediada por interacdes via internet e
tecnologias associadas. Cursos e disciplinas cuja interagdo
aconteca utilizando interfaces como salas de bate-papo,
videoconferéncias, féruns [...] (p.37).

Em sintese, para Lemos (2000 apud Mattar 2009) a interatividade € uma nova
maneira de relagdo do ser humano com as maquinas, 0s equipamentos

eletrénicos/digitais, diferente da interacdo social e mesmo de outro tipo de
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interatividade analdgica. A interatividade representa o espirito de um novo

tempo, uma revolucdo na comunicacao.

Nesta pesquisa seguirei Mattar (2009) que se apodia nos estudos de Primo
(2007, apud Mattar 2009), autor da recente interacdo mediada por

7

computadores, afirma n&o saber o que é interatividade e recusa o conceito,

preferindo di scur sar sobr e i ntera-«o. O a

apenas a interacdo com a maquina, mas as interacbes entre 0s seres

humanos, que podem ser medil®dos por

Nesse sentido, para Prado (2003), as interacdes que se estabelecem no
ambiente virtual tém evidenciado a importancia da sua qualidade, ao se
considerar os aspectos voltados as novas formas de relacionamentos, de
aprendizagens. Em especial, a partir das interacdes, torna-se propicio o

estabelecimento de colaboracao entre os pares (LoBO DA COSTA, 2006).

Enquanto para Pesce (2009), o movimento reflexivo € um dos elementos

basilares da interacéo, na qual estdo envolvidos professores e alunos.

Para Moraes (2008) na Educacéo a Distancia, a interacdo entre os envolvidos
e 0 meio, privilegia a autonomia do participante, estimulando-o a buscar, a

investigar e a solucionar problemas que surgem.

Ainda nos estudos de Mattar (2009), tomando como base: Moore (1989), que
aborda as relacdes entre alunos, professores e conteddo em EAD por meio de
trés tipos de interacdo: aluno/professor, aluno/aluno e aluno/conteudo. Hillman,
Willis e Gunawardena (1994) adicionam a interacdo aluno/interface. Soo e
Bonk (1998) acrescentam a interacdo do aluno com ele proprio (leamer-self). E,
Suton (2001) introduz a ideia de interacao vicaria. Anderson (2003a 2003b)
amplia a perspectiva de Moore, incluindo mais trés tipos de interacao:
professor/professor, professor/conteddo e conteudo/conteddo. A partir disso,
Mattar (2009) mostra o sentido dos diferentes tipos de interagdo em EAD,

citados acima:
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Aluno/Professor

Na categoria aluno/professor a interacdo ocorre de forma sincrona*® ou
assincrona.** O aprendizado acontece quando de alguma forma o aluno é
motivado e recebe feedback do professor. Neste caso, as interagdes ocorrem
por meio de atividades planejadas.

Aluno/Conteudo

A interacdo ocorre entre o aluno e o contetdo produzido, como também pode

ser autor do conteudo.

Aluno/Aluno

Em EAD online esta interacdo difere da interacdo na educacdo presencial,
muitas vezes alunos que tem dificuldade em se expressar no presencial,
sentem-se mais a vontade para participar das discussdes online, como também
pode ocorrer o inverso, alunos que se intimidam com o ambiente online. A
interacdo aluno/aluno propicia seguranca ao aluno, porque ele ndo se sente
sozinho e conta com o retorno dos colegas da turma, ou seja, ele se insere no
contexto. Este tipo de interacdo desenvolve nos individuos o trabalho em

equipe e a criatividade.

Professor/Professor

As redes de comunicacao via internet e presencial i semindarios, congressos e
outros locais informalmente 1 sdo possibilidades de oportunidades sem
precedentes de interacdo entre professores, que encontram nos pares fontes
de assisténcia e insights pedagogicos. Este tipo de interacdo pode favorecer a

Aconstru-«o de comuni dardae, 2009, p.416)c as e

*2 Sincrona i a comunicacéo é sincrona quando os participantes permanecem conectados em
rede, ou seja, estdo online. Exemplo de comunicagcdo sincrona: bate-papo ou chat,
comunicadores instantaneos (skype, MSN, googletalk etc.).

*® Assincrona i a comunicacdo é sincrona quando os participantes ndo estdo conectados em
rede. O Forum de Discussao deste tipo de comunicagéo.
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Professor/Contetido

O professor interage com o conteldo quando participa da elaboracdo de
materiais, sugere fontes de consulta ou modifica o que foi proposto para um

Ccurso.

Contetido/Conteudo

Este modelo de interacao, talvez, seja 0 mais complexo proposto por Anderson
(2003) (apud MATTAR 2009, p.117). Um exemplo deste modelo de interacédo é
guando um programa pode atualizar automaticamente as referéncias de um
determinado tema, em um curso, mantendo uma bibliografia dindmica. Em
44

EADOnline professores e alunos ja utilizam recursos como leitores de feeds

e RSS™ de forma criativa.

Aluno/Interface

A interacao aluno/interface séo as relativas ao aluno e a tecnologia, visto que o
aluno pode utilizar a tecnologia para interagir com o conteudo, o professor e 0s

outros alunos.

Autointeracdo

Nesta categoria o aluno interage consigo mesmo, ou seja, reflete sobre o
conteudo e sobre como ele aprende. A autointeracdo ocorre quando aluno
reflete sobre seus procedimentos e notas de uma determinada atividade

durante um curso.

Interacao Vicaria

Neste tipo de interagdo o aluno, pode ndo contribuir com a discussao
ativamente, porém observa a interagdo que ocorre nas discussbes dos

professor(es) e outro(s) aluno(s). Embora, aparentemente passivo, esse

* Feed vem do verbo em inglés falimentara Feed é um formato de dados usado em formas de
comunicacdo com conteldo atualizado frequentemente, como sites de noticias ou blogs.
Distribuidores de informagéo, blogueiros ou canais de noticias disponibilizam um feed ao qual
usuarios podem se inscrever, no formato de um link (http:/pt.wikipedia.org/wiki/Feed).

** RSS é um subconjunto de fdialetosd XML que servem para agregar contetido ou iNeb
syndicationd podendo ser acessado mediante programas ou sites agregadores. E usado
principalmente em sites de noticias e blogs (http:/pt.wikipedia.org/wiki/RSS).
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método pode contribuir significativamente para o aprendizado, ja que nessa
atividade o aluno estrutura, processa e observa o contetdo do curso (MATTAR,
2009, p.117).

A andlise dos tipos categorias, a partir dos estudos de Mattar (2009), mostra

qgue as interacdes, em EAD Online, podem ocorrer de forma sincrona e

assincrona e, que a estrutura dos ambientes virtuais e 0s contelldos propostos

s«o Arelevantes e influenciam no grau das
(p.118).

Diante dos tipos de interacdo citadas acima, as demandas por cursos online
vem crescendo cada vez mais e para atendé-las cresce a oferta de Ambientes
Virtuais de Aprendizagem, denominado AVA. Dentre esses ambientes de
aprendizagem, alguns disponibilizam ferramentas, que integradas, possibilitam
a aproximacédo, a interacdo e a comunicacdo intensa entre os participantes.
Outros ambientes de aprendizagem sdo mais restritos e disponibilizam apenas
um tipo de ferramenta para interagdo entre os participantes, como por exemplo,

0s ambientes que possuem apenas o férum ou o e-mail.

Os cursos online, mesmo exigindo uma interacdo online, sdo oferecidos com
mais frequéncia, porque podem atingir um nimero maior de participantes de
diferentes e mais longinquas localidades e enfatizam a comunicacéo. Esse tipo
de curso apresenta como caracteristica a possibilidade de romper as barreiras
de tempo e de espaco, além de aumentar a competicdo e elevar a busca na

gualidade das ofertas (VILLARES, 2004 apud CouTINHO 2009, p. 311).

Valentin (2005 apud Machado 2008) destaca a interacdo entre alunos e
professores, mas nado enfatiza que as tecnologias seriam mediadoras, mas
postula que o ambiente € o elemento que dara condicbes aos sujeitos

construirem, por meio da interagcdo, o conhecimento. A autora constata que:
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[...] a expressdo ambientes virtuais de aprendizagem esta
relacionada ao desenvolvimento de condicdes, estratégias e
intervencdes de aprendizagem num espaco virtual na web,
organizado de tal forma que propicie a construcdo de
conceitos, por meio da interacdo entre alunos, professores e
objeto de conhecimento (p. 19).

Os ambientes virtuais de aprendizagem e as ferramentas disponiveis

viabilizam a interagédo online entre aluno e professor, aluno e aluno.

Com o avanco tecnoldgico, a Educacao a Distancia, dispde nos ambientes
virtuais de aprendizagem diversas ferramentas de interagdo, como por
exemplo: videoconferéncia, videoaula, forum de discussao etc. A seguir

descrevemos cada uma delas:

Videoconferéncia

A videoconferéncia € mais uma ferramenta para comunicacdo utilizada em
Educacao a Distancia. E, tem como caracteristica principal a alta interatividade
(interacdo face a face), oferece a possibilidade de realizar reunides, cursos,

palestras, apresentacgdes etc.

Videoaula

A videoaula, usada como ferramenta em EAD, € um video gravado que fica
disponivel em um espaco do ambiente virtual de aprendizagem para consulta e
estudo, algumas vezes o0s temas propostas nas videoaulas sdo usados para

discussdes em féruns.

Férum de discussao

O férum de discussédo é o espaco onde os participantes discutem e trocam
ideias sobre os temas propostos em determinado curso. No férum a interacdo é
uma discussdo aberta e assincrona, ou seja, 0s participantes ndo estao
conectados ao mesmo tempo, e as mensagens ficam registradas para que
todos os participantes tenham acesso aos registros e possam realizar a leitura
e a reflexdo das mesmas, em seguida possam elaborar colocagfes pertinentes

ao tema que esta sendo tratado. Prado (2003, p.70), acredita que se nédo
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houver elaboracgéo refletida nas mensagens dos alunos, o Férum de Discusséo
pode ficar empobrecido restrito a um acumulo de contribuicbes individuais,
assemelhando-s e a uma A c ol crhetaford esada peta autdnap @u,

seja, ndo esta havendo interagdo. Segundo a definicdo aqui exposta..

Almeida (2005) complementa as discussdes de Prado (2003), quando afirma
gue a ferramenta férum incita os participantes a ler e interpretar o pensamento
do outro, expressar ideias préprias através da escrita, conviver com a
diversidade e a singularidade, trocar experiéncias, realizar simulagdes, testar
hipéteses, resolver problemas e criar novas situa¢gdes. Dessa forma, o férum se
constitui em importante ferramenta de registro de informacdes que possibilita
aos educadores exporem suas experiéncias e, a0 mesmo tempo, obterem
consideracdes de outros educadores®® sobre as suas praticas. Contudo,

Kensky (2008), ressalta que:

[...] os processos de interacdo e comunicacdo no ensino
sempre dependeram muito mais das pessoas envolvidas no
processo do que das tecnologias utilizadas, seja o livro, o giz,
ou o computador e as redes (p. 121).

No Curso PCM Online, conforme discutimos no Capitulo 2 sdo utilizadas
videoaulas, videoconferéncias e foruns de discussdo. Assim sendo,
escolhemos privilegiar as analises dos Foéruns de Discussao, por ser uma

ferramenta que possibilita as interacdes.

Neste subtopico abordamos os diversos estudos sobre Educacao a Distancia
Online e o conceito de interatividade e interacdo. Os estudos realizados
indicam que os ambientes virtuais viabilizam ferramentas que possibilitam as
interacdes, mas por outro lado, se ndo houver reflexdes durante tais interacdes

podem auxiliar a construcdo do conhecimento.

*® O autor usa o termo Educadores para identificar os gestores, professores, professores
coordenadores que atuam na area de educacao.
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3.2 Formacéo Continuada e Online do Professor de Matematica

Este tdpico, por sua vez, discute a partir dos estudos de Valente e Prado
(2002), Almeida (2003) e Imberném (2006), Schon (1992) a importancia da
Formacdo Continuada e online do Professor de Matematica durante os
processos de mudancas e de inovacBes curriculares, metodolégicas e

tecnoldgicas no cenario educacional.

Para Almeida (2009), os desafios atuais, as inova¢cdes e demanda de formacao
inicial e continuada ao longo da vida, somado a necessidade de preparar
profissionais flexiveis, dinamicos, com disponibilidade para trabalhar em equipe
e autonomia para buscar informacdes e resolver problemas, associados a
disseminacao do acesso as TIC, ampliaram a oferta de programas de EAD e
reabriram as discussfes sobre as possibilidades de aprendizagem e o perfil
desejavel do aluno nessa modalidade de ensino. Nunes (2009) concorda com

esta ideia, afirmando que:

[...] a criacdo, a implantacdo e o aperfeicoamento de uma nova

geracdo de sistemas de Educacdo a Distancia a principal
inovacao tecnoldgica das ultimas décadas que comecou a abrir
possibilidades de se promover oportunidades educacionais
para grandes contingentes populacionais, ndo mais tao-
somente de acordo com critérios quantitativos, mas, com o
desafio de promover tais oportunidades com qualidade,
liberdade, flexibilidade e critica (p. 7).

E importante ressaltar que ao longo desta pesquisa, 0 cenario contemplou as
inovacgOes curriculares, metodolégicas e tecnoldgicas nas escolas, dessa forma
fa formacdo do educador deve ter como eixo norteador a pratica pedagdgica
em seu contextofi de atuacdo (VALENTE, PRADO, 2002, p. 74). Cabe ainda
ressaltar que para Imberném (2006, p.18) diante desta sociedade democratica
A® fundament al formar o professor na mudan
desenvolvimento de capacidades reflexivas em grupo e abrir caminho para

uma verdadeira autonomia profissional 0. O a
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[...] as inovaghes introduzem-se lentamente no campo
educacional, mas além desta lentiddo endémica, ndo podemos
ignorar outros fatores: o ambiente de trabalho dos professores,
o clima e o incentivo profissional, a formacédo tdo padronizada
que eles recebem, a histérica vulnerabilidade politica do
magistério [...] (p. 19).

O Curriculo traz mudancas na concepcao da escola de uma instituicdo que
ensina para posiciona-la como uma instituicdo que também aprende a ensinar,
neste novo contexto a educacao tecnolégica na educacéo basica tem o sentido
de preparar para viver e conviver em um mundo no qual a tecnologia esta cada

vez mais presente. Nesta perspectiva, Imbernom (2006) aponta:

Em uma sociedade democratica € fundamental formar o
professor na mudanca e para mudanca, por meio do
desenvolvimento de capacidades reflexivas em grupo, e
abrir caminho para uma verdadeira autonomia profissional [...]

(p. 18).

Se, por um lado, para implantar um curriculo inovador, € necessario criar e
enviar materiais para as escolas, por outro lado, € preciso investir na formacao
docente, mas uma formacdo que vai além da mera atualizacdo cientifica
pedagodgica e didatica (SEE/SP, 2008), e se transforme em espacos de
participacéo, reflexdo que se adaptem para conviver com a mudanca e a

incerteza.

A formacdo docente deve estar relacionada as tarefas de desenvolvimento
curricular, planejamento de programas (IMBERNOM, 2006). Cabe ainda ressaltar
gue Contreras (2002), ao descrever sobre a implementacdo de um curriculo,
chama a atenc« o par a a necessi dade de este cu
interpretado, adaptado e, inclusive, re(criado) por meio do ensino que o

~

professor realizao (p. 118) .

Assim, como insiste Imberném (2006) é fundamental preparar o professor no
processo de mudancga social no qual nos encontramos e para 0 processo de

7

mudanca educacional. Mas para que essa mudanga ocorra é necessario
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viabilizar espacos de participacdo, discussao, reflexdo e formacéo para que
esses profissionais possam trocar ideias, aprender a conviver com a mudanca

e a incerteza, e assi m fSckoNI1998).i rem s

Schon (1998), influenciado pela teoria de Dewey, propde que a Formagéo do
Professor seja baseada na epistemologia da pratica e no reconhecimento do
conhecimento tacito. O autor valoriza a pratica na formacdo, desde que esta
pratica considere as diferentes dimensfes da reflexdo: reflexdo-na-agéo,
reflexdo sobre a agao e reflexdo sobre a reflexdo-na-acao.

Ao descrevermos/conceituarmos as diferentes dimensdes da reflexao,
seguimos Prado (2003) e Lobo da Costa (2004) que sintetizaram em suas
pesquisas as ideias de Schon (1998), como segue:

Reflexdo-na-acdo 1 esta dimensdo esta relacionada aos processos de
pensamentos que ocorrem durante a agdo. Neste momento o professor ndo
encontra respostas para situacdes inesperadas, gerando, assim um estado de
instabilidade, gue deve instigar es

a-»es, novo teorias e maneiras de 1|

Reflexdo sobre a acdo i quando o professor reflete a partir das suas acoes,
encontra sentido para rever e analisar a propria pratica e assim, ao se deparar
com situacdes inesperadas o professor tem condicbes de mobilizar

conhecimentos e criar estratégias para entender e resolver tais situacoes.

Reflexdo sobre a reflexdo-na-acdo i quando o professor atinge esse nivel de
reflexdo, passa a compreender e prever problemas futuros. Este momento

ocorre ap6s a acao, o professor andlise e reflete sobre a acéo ja refletida, ou

obre su

S €

dar

prof

con

seja, o0 passahtessoovids patamares de compreens

(PrRADO, 2003, p. 43).

O conhecimento na a-«0 ® o0 Asaber f e

Afsaber explicaro. A reflex«o
acdo se desenrola: o professor estd envolvido na situacédo
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problematica e essa reflexdo € influenciada por fatores
emocionais e racionais. A reflexdo sobre a acdo e sobre a

s

reflexdo-na-acdo é o que ocorre depois da acdo, quando o
calor do momento jA& passou e o professor pode analisar a
situagdo com menor envolvimento emocional e analisar a
intervencao feita, com maior isencdo (LOBO DA COSTA, 2004,
p. 51).

A partir das ideias de Schon (1998) e as pontuacdes de Prado (2003) e Lobo
da Costa (2004), entendemos que a Reflexdo-na-acdo centra-se nas
evidéncias daquilo que esta sendo realizado e na maneira de como é realizado,
enquanto a Reflexdo sobre a agcédo ocorre a reorganizacao e reformulacdo das
acOes a partir da pratica, e quando a Reflexdo ocorre sobre a reflexdo-na-acgéao,
ou seja, ap0s a acdo, nesse momento o professor prepara-se para

compreender possiveis situacdes que possam vir a ocorrer durante a pratica.

Ainda segundo, Novoa (1997 apud Lobo da Costa, 2004) afirma que:

[...] nos processos formativos deve-se favorecer a reflexdo
sobre a pratica, a investigacao durante a pratica, e fornecer os
suportes tedricos para revelar a razdo de ser da pratica, isto
€, desenvolver a formacdo contextualizada, se possivel na
escola, e fazer da pratica a norteadora do processo de
formacéo (p. 52).

As pontuacoes de Kemmis (1989 apud CONTRERAS, 2002) afirmam que:

[...] os professores possuem um conjunto de ideias livremente
adquiridas que sdo s6 um produto de sua propria elaboragéo e
reflexdo, sem considerar que a realidade social exerce uma
influéncia sobre as a¢bes e pensamentos das pessoas, e que 0
conhecimento é produto de contexto sociais e histéricos que
devem ser analisados (p. 145).

Zeichner (1993) sustenta que a Formacdo de Professores deve prepara-los
para que sejam reflexivos e analiticos e desempenhem papel ativo nos
processos de inovagdes curriculares. Contreras (2002) ressalta que apenas a
reflexdo em sala de aula ndo é suficiente para que o professor elabore uma
Acompreens«o te-rica sobre el ementos que

guais pode ndotercon s c i °(mlé5).a o
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Na visdo de Prado (2003) o processo de Formacéo do Professor potencializa
mudancas na pratica do professor quando, apos a conclusdo dos cursos de
formac&o, ele é capaz de recontextualizar*’ na sua pratica pedagégica aquilo
gue aprendeu. Diante disto, é necessario considerar 0s aspectos que emergem
e se desenvolvem no cotidiano do professor (PRADO; VALENTE, 2003).

Ainda, segundo Prado (2003), é preciso considerar, durante o processo de

formacé&o, os aspectos que constituem a realidade do espaco onde o professor

exerce sua prs8tica. Aspectos como estruturse

curr2cul o podem dificultar o desenvol

(p- 39).

Para atender a demanda desta formacéo continuada, a Educacéo a Distancia
Online se adéqua por favorecer a criacdo de espacos de interacao,
promovendo a formacéo online, possibilitando que professores possam discutir
e refletir sobre suas praticas. Alves e Silva (2007), concordando com essa

ideia, afirmam que:

[...] a relacdo professor online com professor online, que
obrigatoriamente inundara outros niveis, evidenciando a
complexidade e riqueza dessas interagbes, as quais,
espontaneamente, originardo mdltiplas comunidades de
aprendizagens (p. 93).

A utilizac&o das TIC, que disponibilizam recursos diversos tais como ambientes
virtuais de aprendizagem, midias interativas, entre outras ferramentas, pode
trazer um novo conceito de formacao, promovendo a autonomia do grupo e a
autonomia dos professores para buscar caminhos e conquistar avancos

pedagogicos, profissionais e sociais.

Nesta perspectiva, Prado e Valente (2002) apontam que para a reflexdo como

pratica social, é relevante que a pratica seja refletida no coletivo, isto €, que

*" Recontextualizar € compatibilizar o que aprendeu no curso com a sua intencionalidade
pedagodgica, com as necessidades e interesses reais do contexto onde esta inserido (PRADO,
2003, p. 39).
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haja troca e interacdo entre os professores. Ressaltam ainda, que é durante
esta interacdo ocorrem davidas e questionamentos, ou seja, € 0 momento no
gual O grupo discute e fAbusca novas

probl emaso (p. 39).

3.2.1 Desenvolvimento do Conhecimento Profissional

Se para ser professor de Matematica € preciso saber
Matematica, ndo é menos verdade que para se ser professor €
preciso um Conhecimento Profissional que envolve, para além
do conhecimento relativo as disciplinas de curriculo, o
conhecimento didatico (o pedagogical Knowledge de
Schulman, 1986), o conhecimento do curriculo e o
conhecimento dos processos de aprendizagem (PONTE 2010).48

No tocante a Formacdo do Professor de Matematica Online um importante
conceito a considerar € o do Conhecimento Profissional do professor de
Matematica, para discuti-lo nos baseamos nos estudos de Ponte (1994),
Zeicnher (1993), Shulman (1986).

Ponte (1994) classifica o conhecimento do professor de Matematica em trés
tipos: conhecimento académico, conhecimento profissional e conhecimento de
senso comum. O Conhecimento Profissional se distingue dos outros dois,

porque é o conhecimento necessario para que o professor de Matematica:

[...] desempenhe com sucesso uma actividade profissional, que
se debate com questbes bastante diferentes das da vida
académica ou quotidiana. Uma atividade profissional envolve
tanto processos de rotina como a resolugdo de problemas
concretos num dominio delimitado de pratica social (PONTE,
1994, p. 3).

Levar o professor de Matemética a refletir sobre a pratica, na acédo e sobre o

gue refletiu na acdo para que ele possa trazer a discussdo com 0 grupo isso vai

8 PoNTE. Disponivel em: <http://mww.educ.fc.ul.pt/docentes/jponte/>. Acesso em: 10 fev. 2010.
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potencializar a construgdo do conhecimento profissional. Shulman (1998)
valoriza a pratica na formacédo, desde que esta pratica seja refletida, isto €, que
esse profissional possa responder e propor novas agdes. O autor ressalta que
a prética deve perpassar nao apenas pela formacdo inicial, mas por todo o
caminhar do professor.

Shulman (1986) enfatiza que € necessario que o professor tenha conhecimento
do curriculo, assim como deve conhecer os materiais didaticos pedagdgicos
aos quais pode recorrer para auxilia-lo na sua pratica, porque tais materiais

fazem parte do conhecimento do curriculo.

Apoés o estudo das fontes presentes na literatura sobre como a interacdo em
Educacdo Online pode possibilitar o processo de Formacdo Continuada de
educadores, bem como o desenvolvimento do Conhecimento Profissional. No

préximo capitulo, apresentamos 0s pressupostos e as opc¢des metodoldgicas.
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CAPITULO 4

METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

Complexidade implica, portanto, abertura,
dialogicidade de processos, recursividade,
emergéncias, complementaridade, coimplicacéo,
mudancga, intersubjetividade, processos auto-
organizadores e a presenca da incerteza, do
acaso, do inesperado que pode apresentar-se
também na pesquisa.

(MORAES .VALENTE 2008, p. 77).
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Este capitulo esta dividido em trés tépicos: o primeiro apresenta o caminho
trilhado para o percurso metodoldgico; o segundo a opc¢ao por estudar o Férum
de Discussédo, entre as demais ferramentas disponiveis no Curso investigado

e, o terceiro explicita como foi realizada a organizacdo e composi¢céo dos dados.

4.4 Pressupostos Metodoldgicos

[...] a complexidade exige métodos de pesquisa coerentes e
abertos ao inesperado, ao acaso e as emergéncias. Um
método aberto a intuicdo, a imaginacao e a criatividade... um
método ndo como roteiro fixo, mas como referencia que se
transforme na prética, no exercicio da propria pesquisa.[...]
(MORIN, 1997, apud MORAES E VALENTE 2008, p. 53-54).

Esta investigacdo caracteriza-se como pesquisa qualitativa na perspectiva da
teoria da complexidade de Moraes e Valente (2008) que, apoiados em
Maturana (1997), afirmam que toda de Nnobj et
entre parénteses, pois 0 observador consciente ou ndo, esta sempre incluido
no sistema que distingueo. Il bid(p. 8). Dess

tipo de pesquisa possibilita a analise e interpretacdo dos dados.

O caminho trilhado para o percurso metodolégico foi constituido por passos que

nos levaram a elaboracdo das estratégias para atingir os objetivos propostos

nesta investigacao. Para Moraes e Valente (2008), todo processo de pesquisa €

constituido por métodos que podem iluminar o caminho para o pesquisador. Os

autores afirmam que fio pesquisador necess.
procedimentos adaptaveis a realidade e que ajudam a organizar o pensamento e

as atividades para o alcance dos objetivos
auxilia e orient a o] pesqui sador i a reconhecer a
procedi mentos e estrat®gias adotMardese 0 ( p. 53

Vv

Valente, 2008, p.55) Ao mAtodo n«o pode i rar
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Nesta perspectiva procuramos compreender as interacdes ocorridas entre 0s
Professores Coordenadores de Matemética (PCM) e seus pares nos féruns de

discussao dos quatro médulos do Curso PCM do ambiente virtual.

Cabe retomar que esta investigacdo ndo partiu de hipdéteses que pudessem
delimitar o olhar do pesquisador, mas sim, de questbes, apresentadas na
introducdo desta dissertacdo, que nos auxiliaram a direcionar as opcdes da
pesquisa no contexto do Curso PCM. Entre as questbes apresentadas,
retomamos a que define o objetivo desta pesquisa:

QUAIS TEMATICAS EMERGEM E QUAIS CONHECIMENTOS SE PODEM IDENTIFICAR COMO
TENDO SIDO DESENVOLVIDOS A PARTIR DA INTERAGAO ONLINE ENTRE OS PROFESSORES
COORDENADORES DE MATEMATICA, EM UMA FORMAGAO CONTINUADA INSERIDA EM UM
CONTEXTO DE IMPLANTAGAO DE INOVAGOES CURRICULARES?

Para responder a questdo de pesquisa, apoiamo-nos em estudos teoricos e
materiais impressos e online®®, procuramos entender o contexto do Programa
de Formacdo Continuada investigado i que teve por finalidade subsidiar e
orientar os Professores Coordenadores sobre os Conteudos Matematicos
contemplados no Curriculo Oficial do Estado de S&o Paulo 7, em particular o
Curso PCM, no qual estudamos o conteudo disponivel nas trés ferramentas do
ambiente virtual desse Curso PCM: Videoaula, Videoconferéncia e os registros

textuais do Férum de Discussao.

A partir desses estudos selecionamos os dados advindos das interagdes online
ocorridas entre os Professores Coordenadores de Matematica (PCM) e seus
pares nos Foruns de Discussdo dos quatro modulos do Curso PCM do

ambiente virtual, a luz da teoria da complexidade.

% Materiais impressos e online i S& os Cadernos do Professor, Videoaulas,

Videoconferéncias e outros, descritos detalhadamente no Capitulo 3 (Cenéario de Estudo e
Investigacao).
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Enfatizamos que as escolhas metodolégicas foram guiadas pelo preceito
fundament al da teoria da compl exi dade, qu
coerentes e abertos ao i nespeMarNol996,ao0 acas
apud MORAES; VALENTE 2008, p. 53).

4.5 Opcbes Metodolbgicas

Apbs a selecao dos dados, escolhemos o Forum de Discusséao pelo fato de ele:

e ser, dentro do Curso PCM, o Unico espaco de interacdo assincrona;

e favorecer a participacdo de todos os Professores Coordenadores de
Matematica, que sdo os responsaveis pela formacdo continuada da
totalidade dos Professores de Matematica;

e trazer, por meio dos professores coordenadores, 0 que O0S
Professores de Matematica de Ensino Médio da rede de ensino
estavam fApensandoo0 sobre a i mplanta-«o

Matematica.

A opcao por estudar o Forum de Discussao, entre as demais ferramentas, tais
como videoconferéncias e videoaulas foi feita também por entendermos que
esta ferramenta se caracteriza por ser um espago no qual os PCM expdem
seus argumentos por meio da escrita, o que por si sG exige maior reflexdo,

concordando com PRADO (2003), que no férum os participantes devem:

[...] explicitar suas agOes-pensamentos de forma mais
elaborada. Isso possibilita a investigacdo e andalise dos
registros textuais que ficam estocados que podem nos levar a
uma compreensao mais refinada das interacdes e intervencgdes
(p.123).

Salientamos que, além de tudo o que foi exposto, nossa opcdo pelo féorum
permitiu olhar para um horizonte maior, ou seja, investigar como as interagdes

onliner epresentaram significativamente o0 que
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C 0 mo estavam Atratandobo esse novo Curr2cul

Apensamento col etivoo doadopstadoideSEicRavuloes de ma

Definida a ferramenta de investigacdo, Forum de Discussédo, os dados da
pesquisa foram constituidos a partir das mensagens nele estocadas durante os
quatro médulos do curso. Centramos o olhar nos registros textuais®
disponiveis no ambiente virtual produzidos pelos participantes envolvidos no
processo. Eles sdo os noventa e um Professores Coordenadores da area de
Matematica do Ensino Médio alocados nas Diretorias Regionais de Ensino do
Estado de Sao Paulo e dois Professores Especialistas que participaram do
processo de Formacéo Continuada online do Curso PCM Online. Ressaltamos
gue esses participantes ndo foram o principal foco direto da investigacdo, mas
sim os registros textuais derivados das interacfes online entre eles, os quais,
por sua vez espelham a mediacdo que os PCM realizavam no férum do Curso
PEBII,'® no qual os participantes eram Professores de Matematica das

respectivas Diretorias.

4.6Composicao dos Dados

Diante dessas consideracdes, extraimos dos Foéruns de Discussdo as
Amensagens Amamn ®a g e n strocadds | dntoed os Professores
Coordenadores de Matematica. A denominacdo i mensage mf pai dada par
identificar as mensagens iniciais de um emissor, ou seja, as mensagens que
poderiam ou ndo dar origem a respostas por outro participante do curso. A
denominacdo i me n s a g e roi atribuida aqoelas mensagens identificadas
como respostas dadas as ja inseridas por outro participante, ou seja, eram 0S

registros textuais conectados ai me n s a g @ gnmaoilastrado no Quadro 2.

% Registros textuais i sdo as mensagens registradas, em forma de texto, publicadas no
Forum de Discussao no ambiente virtual do curso.

1% curso PEBII i Este curso foi oferecido aos professores de sala de aula, no qual o PCM foi
mediador, descrito e detalhado no Capitulo 2.
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Quadro 2 - Recorte da Planilha criada para estocar os registros textuais

Tema Turma Cédigo Cédigo Titulo Texto | Usuario | Data
Mensagem | Mensagem
"FI LHQ "PAI"
Videoaulal Matematica 683298 683154 Geometria Caro XXXX 10/06
EM colega

No exemplo acima apresenta-se o registro textual sobre a videoaula 1 da turma
de

conectada a uma determinada i me n s a g e ma qyaleoiparticipante discute o

de PCM de Matemética do Ensino Médio. Trata-s e
Conteudo Matematico de Geometria.

Essas mensagens constituiram o banco de dados com trés mil quatrocentos e
dois (3402) registros textuais. Destes, dois mil e duzentos (2200) registros
foram considerados i me n s a g e enumpral iduzentos e dois (1202), foram

reputados i me n s a g e ncemofmositrahocQaiadro 3.

Quadro 3 T Quantidade de registros textuais do banco de dados

Médulos Médulo 1 ! Médulo 3 | Médulo 4 | Total Modulos
Mensagens Pai 1012 409 564 254 2200
Mensagens Filho 571 235 288 148 1202
Total 1583 644 852 402 3402

No quadro 3 identificamos a quantidade de mensagens pai e mensagens filho
estocadas em cada moédulo. Apresentamos na segunda coluna, o primeiro
mdédulo com 1012 mensagens pai, 571 mensagens filho, na terceira coluna,
temos o médulo 2 com 644 mensagens sendo 409 mensagens pai e 235
mensagens filho. Na coluna 4, o médulo 3 com 564 mensagens pai, 288
mensagens filho, totalizando 852 mensagens trocadas entre os participantes.
E, na quarta coluna, o médulo 4, com 254 mensagens pai e 148 mensagens
filho. Na ultima coluna verificamos que a quantidade de mensagens pai é
superior a quantidade de mensagens filho e que aproximadamente 54% de

mensagens pai geraram interacdo por meio de respostas.
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Iniciamos a primeira leitura identificando o0s registros textuais que
consideramos mais representativos em relacdo a proposta do Curso e aos
objetivos da pesquisa. Identificamos, também, os registros que abordavam
problemas técnicos do ambiente, dos equipamentos, de ordem administrativa,
além de mensagens solidarias,’™ mensagens sobre a elaboracéo do trabalho
final,'% esses registros representaram, em média, 24%, decidimos, ent&o,

desconsidera-los em funcdo da nossa questdo de pesquisa

Para auxiliar o processo de organizacéo e classificacdo dos dados utilizamos
recursos comput aciamnaiha,s ES edeardnantas @B b
aplicativo tais como dAfiltroo, Acl assifica
disponiveis no aplicativo. O quadro 4 lustra o nUmero de registros textuais de

cada modulo a serem analisados e a porcentagem.

Quadro 4 - Registros Textuais a serem analisados

Médulos Modulo 1 - Modulo 3 | Modulo 4 | Total Modulos
Registros Textuais 1583 644 852 402 3402
Desconsiderados 336 138 184 88 746
Porcentagem com 78,75 78,57 78,40 78,10 78,07%
Interacéo

O guadro 4 identifica na primeira linha o total de registros textuais do banco de
dados, na segunda linha os registros que foram desconsiderados, e na ultima
linha, a porcentagem de registros que foram analisados pelo pesquisador. Os
dados evidenciam que, em média 78% dos registros textuais apresentaram
interacdo entre os participantes e aproximadamente 22% ndo apresentavam
relevancia para esta pesquisa por tratarem de mensagens solidarias e/ou

relacionadas a problemas técnicos ou administrativos.

191 Mensagens solidarias i identificacdo do pesquisador para as mensagens que n&o provocavam

continuidade na interacdo (ex.: concordo, parabéns, foi muito boa sua colocacéo etc.).

102 . . . e . ;oo ~ .
Trabalho final i foi aberto um forum especial para davidas sobre o trabalho, e que néo foi

foco desta pesquisa.

1% planilha Eletrénica é um tipo de programa de computador que utiliza tabelas para

realizacao de calculos ou apresentacédo de dados, formado por uma grade composta por linha

e colunas. <pt.wikipedia.org/wiki/Planilha_eletronica>, acessado em 12/05/2010.
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Este capitulo apresentou o caminho metodol6gico adotado nesta investigacéo,
a partir da re-leitura dos registros textuais nos quatro médulos do Curso PCM
Online. O proximo capitulo tratard a analise interpretativa dos dados coletados
e indicard diante dos registros textuais selecionados indicadores de como

ocorreu a interacao entre os participantes do curso.

88




CAPITULO 5

ANALISE DE DADOS

Eu também acho que leva o Professor a pensar em
sua pratica, na abordagem que se deve dar a cada
conteddo, sempre que possivel partindo de situacbes
reais, uma vez que desde a 5692/71 (p.171)... A
Mateméatica n&do é moderna, nem classica, é
simplesmente a Matemética. (...) O que deve ser
feito, e isso € importante, € uma reformulacéo radical
dos programas, para adapta-los as novas
concepcdes surgidas, reformulacdo essa que deve
atingir as técnicas e estratégias utlizadas para
obtenc¢éo dos objetivos propostos.

(REGISTRO TEXTUAL, PCM, M1)
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Neste cap?2tul o apresentamos a ans8lise de
textuaisr e pr esent at i v dérdm de Riscussdd. d arsdliselse divide

em trés fases organizadas em: Andlise preliminar dos registros organizados por

modulos: re-leitura dos registros textuais selecionados presentes no cenario do

curso; Andlise Interpretativa Global dos quatro Modulos: exploracdo e analise

das tematicas que emergiram nos féruns de discussao e de registros extraidos

de cada modulo, Analise Interpretativa do Modulo 3: andlise de registros

textuais representativos extraidos do modulo 3.

5.1 Estrutura da Analise

A analise foi organizada mediante a interlocucao entre os estudos tedéricos que
fundamentam esta pesquisa, 0s objetivos de investigacdo e o caminho
metodoldgico adotado. A teoria da complexidade embasa a analise de cunho
interpretativo feita sobre os registros textuais resultantes das interacdes online
dos participantes no Forum de Discussdo selecionados dos quatro modulos,

Gréfico , do banco de dados do Curso PCM.

Modulo 4
12%

Modulo 1
46%

Modulo 3
23%

1

H Modulo 1
= Modulo 2
Modulo 3
Modulo 2
19% m Modulo 4

Gréfico 11 Registros textuais por Médulo
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No Gréfico 1 apresentamos o percentual de registros textuais por médulo em

relacéo ao total de mensagens do Curso PCM.

A analise dos dados foi estruturada em trés fases:
1. Andlise preliminar dos registros organizados por médulos
2. Andlise Interpretativa Global dos quatro Médulos
3. Andlise Interpretativa do Modulo 3

5.1.1 Analise preliminar dos registros textuais por modulos

A analise preliminar foi iniciada por uma re-leitura dos registros textuais
selecionados com a finalidade de entender os tipos de interagdo online
presentes no cenario do curso, cujo foco foi discutir inovagdes curriculares em
implementacdo na area de Matematica no Ensino Médio. Em sequéncia, 0
banco de dados foi separado em modulos, par a possi bilitar um i
modo a identificar os registros textuais representativos que atendem aos
objetivos dessa pesquisa, quais sejam, 0S registros textuais resultantes das
interacbes entre os Professores Coordenadores de Matematica. Deste
Amer gul hoo emergiram quinze tem8ticas que
participantes. No Quadro 5 apresentamos as tematicas e descrevemos cada

uma delas.

Quadro 51 Descricdo das Tematicas

Ne DESCRICAO DAS TEMATICAS

1 CONTEUDO MATEMATICO

Conteudos especificos de Matemética, em particular os que foram discutidos nas
videoconferéncias e das videoaulas e situagbes de aprendizagem do Caderno do
Professor

2 FORMACAO CONTINUADA DE MATEMATICA

Formacao dos préprios PCM e dos professores que estdo atuando nas salas de aula

3 TROCA DE MATERIAIS PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Indicacdes de outros materiais didaticos impressos, digitais e recursos tecnolégicos.
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PRATICA PEDAGOGICA DE MATEMATICA

Inovacdo e mudanca da pratica do professor

HABILIDADES E COMPETENCIAS EM MATEMATICA

Desenvolvimento de Habilidades e Competéncias em Matematica nos alunos

MEDIACAO

Mediacéo e Papel do mediador no cenério do curso.

TEMPO PARA ENSINAR E APRENDER MATEMATICA

O tempo em relacdo a diversas questdes (tempo do professor, tempo do aluno, tempo
para desenvolver o conteldo etc).

APLICACAO DOS CONTEUDOS MATEMATICOS

Aplicacé@o de determinados contelidos do E. M. de modo favorecer o ensino e a
aprendizagem

REFLEXAO

Reflexdes sobre: a pratica do PCM, do professor de Matematica, a proposta de
Matematica e os conteldos, ensino e aprendizagem

10

GRUPO DE DISCUSSAO

Criacdo de grupos de discussao para dar continuidade as interacdes apds o curso.

11

Uso DAs Tic No ENSINO DE MATEMATICA

Uso das tecnologias como ferramenta para completamentar o caderno e as dificuldades
para usar tais ferramentas

12

PrRoPOSTA CURRICULAR DE MATEMATICA

Implementacgdo da proposta curricular de matemética na rede pulblica

13

CADERNO DO PROFESSOR E DO ALUNO

Conteudo e a metodologia proposta nos Cadernos do Professores

14

PARTICIPACAO DA FAMILIA

Participagédo da comunidade na escola e o apoio da mesma aos alunos

15

FORMAS DE AVALIACAO EM MATEMATICA

Avaliacao do aluno mediante a nova proposta dos cadernos do professor

Das teméaticas que emergiram nos quatro modulos, algumas delas estiveram

presentes em apenas um ou dois médulos e outras perpassaram 0s quatro

mdbdulos, como mostra o Quadro 6, a seguir.
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Quadro 6 - Teméaticas que emergiram nos modulos e provocaram interacdo

TEMATICAS

1 CONTEUDO MATEMATICO
28,55%

2 FORMAGAO CONTINUADA DE MATEMATICA

16,51%

3 TROCA DE MATERIAIS PARA O ENSINO E A
APRENDIZAGEM DE MATEMATICA
4 PRATICA PEDAGOGICA DE MATEMATICA

5 HABILIDADES E COMPETENCIAS EM
MATEMATICA
6 MEDIACAO

7 TEMPO PARA ENSINAR E APRENDER
MATEMATICA
8 APLICAGAO DOS CONTEUDOS MATEMATICOS

9 REFLEXAO

10 GRupPO DE DiscussAo

11 Uso DAS TIC NO ENSINO DE MATEMATICA

12 PROPOSTA CURRICULAR DE MATEMATICA

13 CADERNO DO PROFESSOR E DO ALUNO

14 PARTICIPACAO DA FAMILIA

15 FORMAS DE AVALIACAO EM MATEMATICA

ToTAL

O Quadro 6 apresenta na primeira coluna as tematicas que emergiram da re-
leitura dos registros textuais representativos. Nas préximas quatro colunas
constam o numero de registros textuais relativos a cada teméatica
respectivamente dos médulos 1, 2, 3 e 4. Na quinta coluna consta o total

relativo a cada tematica.

Analisando os quadros, verificamos que emergiram de forma global quinze
tematicas conectadas diretamente ao ensino e a aprendizagem de Matematica.
Entre os registros textuais, esse percentual se refere as teméaticas 1, 3, 5, 8, 11
e 137 vide Quadro 7 T, ou seja, constatamos que mais de 50% dos registros
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que provocaram interacbes entre os PCM, contemplaram tematicas
relacionadas diretamente aos CONTEUDOS MATEMATICOS dOS CADERNOS DO
PROFESSOR E DO ALUNO, a TROCA DE MATERIAIS, as discussdes sobre como
aplicar determinados conteddos de modo a desenvolver as habilidades e
competéncias nos alunos, além das discussdes do USO DAS TIC COMO

ferramenta PARA ENSINAR MATEMATICA.

Quadro 7 - Tematicas conectadas diretamente ao ensino e aprendizagem de Matematica

Tematicas Total

1. CONTEUDMATEMATICO 28,%5%

3.  TROCA DE MATERIAIRR® ENSINO E A 8,55%
APRENDIZAGEM MRATEMATICA

5.  HABILIDADES@®MPETENCIAS EM 6,39%
MATEMATICA

8. APLICACAO DE@®NTEUDOS 3,13%
MATEMATICOS

11. Uso bAFIONO ENSINO DMATEMATICA 3,61%

13. CADERNO DBROFESSOR E AQJNO 0,24%
TOTAL 57,23%

Quadro 8 - Tematicas conectadas diretamente ao Desenvolvimento Profissional do Professor

TEMATICAS TOTAL

2. FORMACA@ONTINUADA DEIATEMATIC 16,51%
4. PrRATICREDAGOGICA DEATEMATICA 4,34%
6. MEDIACAO 8,43%
7. TEMPO PARENSINAR APRENDER 5,54%

MATEMATICA
9. REFLEXAO 2,65%
10. GRUPO DBISCUSSAO 3,61%
12. PROPOSTAURRICULAR IMATEMATICA 0,24%
14. PARTICIPRAO DAAMILIA 0,24%
15. FORMAS DAVALIACAO EMIATEMATICA 1,20%

TOTAL 42,76%
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Dos registros que promoveram interagao, 42,76%, como mostra o Quadro 8,
foram sobre que as teméticas 2, 4, 6, 7, 9, 10, 12, 14 e 15 que focaram e
promoveram reflexdes sobre formagéo continuada dos professores de modo a
desenvolver o conhecimento profissional do professor de Matematica.

Em sintese, os dados tabulados e analisados nos permitem concluir que as
interagcdes online contemplaram o0s objetivos propostos no programa de
formacdo continuada, por meio do Curso PCM, a implementacéo do curriculo

de Matematica.

5.1.2 Andlise Interpretativa Global dos quatro Modulos

Como ja mencionado na estrutura do curso, os médulos focaram oS CONTEUDOS
MATEMATICOS contidos nos Cadernos do Professor e deram importancia a
implementac&o de inovacdes curriculares. Assim, as tematicas que emergiram
espelham a intencédo do Curso. Com base nos graficos, a seguir, exploramos e
analisamos as tematicas que emergiram nos foruns, em cada moédulo. Nesta
secao, apresentamos, a luz das teorias que embasam esta pesquisa, a analise
interpretativa e reflexiva de cada mddulo, apresentando as tematicas
emergentes, além da andlise de registros textuais extraidos referente ao

moédulo analisado.

Mddulo 1

Os dados do gréafico 2 mostram que no Médulo 1 emergiram onze tematicas.
Esse modulo inicia as interacdes entre os participantes e apresentou a maior
guantidade de registros textuais. Constatamos que a maior freqiéncia relativa

foi referente as tematicas Conteldo Matematico e Formacao Continuada.
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Aplicacéo dos Reil;xao Grupo dzeo/D|scussa Uso da TIC Médulo 1
Conteldos 0 \ |0 / 2%
0,
o \ Contetido

Matematico
20%

Tempo para Ensine
e Aprender
8%

Mediag&o Formacéo
10% ~Continuade
17%

Campeténcin —

P 1as Prética Pedagdgic

10% 0 Troca de Materiais

9%
12%

Grafico 21 Teméaticas Emergentes no Modulo

Os dados do grafico 2 apresentam as tematicas em porcentagem, sendo
CONTEUDO MATEMATICO (20%) e FORMAGAO CONTINUADA (17%) do total de
registros textuais, a seguir aparece a TROCA DE MATERIAIS com 12%.
constatamos, que também foi expressiva a discussdo sobre a PRATICA
PEDAGOGICA (9%) do professor em sala de aula 7 particularmente sobre a
necessidade de mudanca do professor para desenvolver o novo curriculo i e
as discussdes sobre como desenvolver as HABILIDADES E COMPETENCIAS (10%)
nos alunos a partir das situacées de aprendizagens propostas nos CADERNOS
DO PROFESSOR. Diante desses dados, concluimos que no Modulo 1 as
interacdes estiveram focadas prioritariamente no ensino e na aprendizagem de
Matematica. Para ilustrar as tematicas presentes neste médulo, extraimos os

registros textuais abaixo:

O registro abaixo evidencia a discussdo em relacdo aos processos de
mudangas, no qual o PCM explicita a dificuldade na mudanga da PRATICA
PEDAGOGICA se o0 professor ndo estiver aberto as inovagbes curriculares e

metodoldgicas.

96




CAPITULO S5
FATIMA APARECIDA DA SLVA DIAS ANALISE DE DADOS

[1] OLA COLEGA, CONCORDO PLENAMENTE COM VOCE! REALMENTE O QUE FAZ A
GRANDE DIFERENGA REALMENTE E O PROFESSOR, COM SEU CONHECIMENTO, SUA
POSTURA, SUA METODOLOGIA, SUA CONCEPGCAO DE ENSINO. ACREDITO QUE MESMO
SENDO O MELHOR LIVRO, MAS NAS MAOS DE UM PROFESSOR QUE NAO ESTEJA ABERTO
AS MUDANGAS, DE NADA VALERA. UM GRANDE ABRAGO. (PCM, MODULO1)

Este registro nos reporta aos estudos de Valente e Prado (2002) e Imberném
(2006), Schon (1992) que tratam a importancia da FORMAGAO CONTINUADA e
online do Professor de Matematica durante os processos de mudancas e de

inovacgdes curriculares, metodoldgicas e tecnologicas no cenario educacional.

Logo a reflexdo sobre inovagdes curriculares e FORMAGCAO CONTINUADA, além da
guestao do tempo para estudarem e aprofundarem os conhecimentos estéo

evidenciadas no segundo registro textual:

[2] ESTAMOS NO MOMENTO ATRAVESSANDO UM MOMENTO FANTASTICO NA EDUCAGAO
PAULISTA COM A IMPLANTAGAO DESTA NOVA PROPOSTA, MAS ENFRENTAMOS TAMBEM
UM PEQUENO PROBLEMA QUE SAO MOMENTOS PARA O GRUPO DE MATEMATICA
ESTUDAREM E PREPARAREM SUAS AULAS, POIS MUITOS PROFESSORES ACUMULAM
CARGO E A JORNADA DE AULA E BEM PUXADA, COMO VOCES ESTAO RESOLVENDO ESTE
PEQUENO PROBLEMA EM SUAS ESCOLAS? (PCM MODULO 1)

Cabe ainda ressaltar que Contreras (2002), ao descrever sobre a
implementacédo de um curriculo, chama a atencéo para a necessidade de este
curr2cul o Aser sempre interpretado, adaptad
ensino gue o] pr of es s @iante rdsse,l asziatayacogs p . 118)
explicitadas nos dois registros abaixo, apontam para a necessidade dessa

Formacéo Docente:
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[3] GOSTARIA DE SABER A OPINIAO DE VOCES REFERENTE AS ORIENTACOES AOS

PROFESSORES. OS PROFESSORES PEDEM ATIVIDADES PRATICAS

EM COMO ATUAR

COM AS SITUACOES DE APRENDIZAGEM NA SALA DE AULA. VOCES TEM FEITO ESTE

TIPO DE DINAMICA, COMO?

[4] O QUE FICA MAIS EVIDENTE, QUANDO COBRAM PRATICAS, E QUE GERALMENTE

ELES NAO APLICAM A METODOLOGIA SUGERIDA NO CADERNO COMO

DEVE SER, ENTAO

MINHA ORIENTACAO E NESSE SENTIDO. RETOMO COM ELES O QUE E SUGERIDO NAS
SITUACOES DE APRENDIZAGEM E, O MAIS CURIOSO, E QUE MUITOS DIZEM: "NOSSA,
ERA ISSO QUE ERA PRA FAZER!? " OU AINDA: "NOSSA, EU NAO TINHO LIDO ISSO". A
VERDADE E QUE ALGUNS NAO LEEM TUDO, VAO DIRETO PRA SITUACAO DE

APRENDIZAGEM E PARAM NOS CONTEUDOS E SO. (PCM, MODULO 1)

Moédulo 2

No médulo 2 o numero de registros textuais analisados evidenciou que mais de

50% das interacOes trataram de CONTEUDOS MATEMATICOS €

como no modulo 1

a FORMAGCAO CONTINUADA aparece também como o segundo tema das

discussdes, em sequencia, como ho modulo 1, as HABILIDADES E COMPETENCIAS.

Tempo para Ensine

Troca de Materiai e Aprender

—
Habilidades e

Competéncias
8%

/

Formagdo
Continuads
22%

Proposta Curricula

\ Conteldo
Matematico

Modulo 2

1%

58%

Gréfico 31 Tematicas Emergentes no Médulo 2
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Os dados do Gréafico 3 ilustram que 80% das discussdes estiveram focadas em
CONTEUDOS MATEMATICOS € FORMAGAO CONTINUADA (respectivamente 58% e
22%), sendo, apenas 5% das interagbes ndo envolveram tematicas
relacionadas ao ensino e a aprendizagem, e sim, trataram sobre o fator Tempo
para ensinar e para aprender. Comparando ao modulo 1, observamos que
aumentou a porcentagem de discussbes sobre o Conteldo Matemético e
dobrou a porcentagem de registros que apresentaram discussdes sobre a
preocupacdo do PCM com a FORMAGAO CONTINUADA de professores, enquanto
gue as TROCAS DE MATERIAIS aparecem apenas em 6% das discussodes, além da
PROPOSTA CURRICULAR que € discutida por 1% dos participantes. Um exemplo
disto, esta explicito no registro textual abaixo, no qual fica evidente que as
ferramentas tecnoldgicas possibilitam a discussao, reflexdo e a troca entre os
individuos de modo a propiciar a FORMAGAO CONTINUADA, a valorizar e auxiliar o

professor no desenvolvimento de sua pratica.

[1] CONSIDERANDO A VIDEOCONFERENCIA REALIZADA ONTEM, QUANDO ABORDADA A
QUESTAO DA POSTURA TRADICIONAL DO PROFESSOR CITADO COMO EXEMPLO NO

TIMO BLOCO DAS VIDEOAULAS, PENSO QUE E HORA DE CONSEGUIRMOS EXTRAIR DE
PEDAGOGICA, INDEPENDENTE DE QUAL SEJA, AS ESTRATEGIAS DE ENSINO
ENHUMA LINHA PEDAGOGICA QUE EU CONHEGCA E 100% EFICAZ.
DANCA E SE FAZ URGENTE QUE DENTRO DESTE CONTEXTO
OFESSORES AUXILIANDO. (PCM, MODULO 2)

O registro acima evidencia que a troca, o didlogo e a interacdo entre
participantes de um curso, podem favorecer a eles a busca da autonomia, da
investigacdo e da resolucdo de problemas, ou seja, o espaco do forum de
discusséao proporcionou aos participantes compartilharem além dos CONTEUDOS
MATEMATICOS e PRATICAS PEDAGOGICAS, as vivencias positivas, as dificuldades,
as angustias e incertezas relacionadas ao processo de ensino e de

aprendizagem.
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DE INTERAGIR COM OS PROFESSORES FOI MUITO SIGNIFICATIVA
AO CONHEGCO PESSOALMENTE PORQUE ESTOU NA OFICINA

PARTE DOS PROFESSORES ESTA AFLITA COM O

S. INTERAGI COM PRATICAMENTE
ONFORME SUAS ANGUSTIAS
RA OS ALUNOS, E UM

O curriculo e 0 CADERNO DO PROFESSOR exigem que o professor mude sua
PRATICA PEDAGOGICA, demandam que ele pesquise, busque nas teorias suporte
para o exercicio de sua pratica. A mudanca de pratica do professor
i p o s s igueiol aluoancontre formas de selecionar, organizar, discutir e
debater com ele, professor, e seus colegas, promovendo a

interaprendizagem. . (MAsBTTO, 2003, P.144).

S POSITIVO DOS PROFESSORES AQUI DA NOSSA DE E O FATO%
TEMAS GERADORES, ONDE OS CONTEUDOS ESTAO

ALIZADA QUE TEM DESPERTADO UM CERTO
O NO DOCENTE UM PERFIL

UE VAO ALEM DO
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Modulo 3

As interagbes no modulo 3 apresentaram discussdes do uso das Tecnologias
da Informacé&o e Comunicagcdo como ferramenta para auxiliar a desenvolver,
prioritariamente, o Conteudo Matemético, além do uso DAs TIC para inovar as
aulas e a PRATICA PEDAGOGICA do professor.

Préatica Pedaggic Tempo para Modulo 3
do Professor Aprender e Ensina
Caderno do 4% 3%
Professor e do Alun Uso das TIC para
6% Ensino de
Matematica
N 24%
Formagéo
Continuad
8%
Mediagio
14% Contetdo
T~——Matematico
Troca de Materiaic_, 23%
18%

Gréfico 41 Tematicas Emergentes no Médulo 3

O Grafico 4 evidencia que no moédulo 3 as discussbes focaram além dos
CONTEUDOS MATEMATICOS envolvendo 0 USO DAS TIC PARA ENSINAR E APRENDER
MATEMATICA, também as solicitacfes e sugestdes para criacdo de um Grupo de
Discussao com a finalidade de dar continuidade, ap0s o curso, as interacdes
online entre os participantes. Ressaltamos que € neste médulo que surgem as
primeiras discussdes sobre 0 CADERNO DO PROFESSOR E DO ALUNO i material
impresso utilizado na sala de aula com implantacdo do novo curriculo i 0s
PCM relatam as dificuldades que os professores apresentam para se
apropriarem da metodologia sugerida no CADERNO DO PROFESSOR por meio das
situacdes de aprendizagem propostas, em contra partida, elogiam e afirmam

terem um material que os auxiliam no desenvolvimento de suas aulas. Por isso,
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reivindicam a implantacdo do CADERNO DO ALUNO para 0 proximo ano letivo,
justificam que o aluno deve ter, também, seu material impresso para apoiar e

acompanhar as situacdes de aprendizagem.

A seguir apresentamos exemplos de registros textuais que contemplam as
principais tematicas emergentes das discussfes entre os PCM neste médulo.

O registro abaixo evidencia a importancia de inserir as tecnologias nas escolas,
mas ao mesmo tempo aponta a preocupacao dos professores com a situagéo
especialmente relativa a infraestrutura das escolas. Afirma Prado (2003, p.39)
gue nédo se pode esquecer 0s aspectos constituintes da realidade da escola (a
estrutura, a organizacdo de tempo, espaco, curriculo), que podem dificultar o

desenvolvimento de uma nova pratica pedagogica tecnoldgica.

Esta explicito neste registro, também, a preocupacdo em sugerir outras opcdes
utilizando os recursos da tecnologia, ja experenciadas, de como desenvolver

contetdos matematicos de forma a possibilitar a aprendizagem do aluno.

[1] A UTILIZACAO DE SOFTWARE E REALMENTE UM TRUNFO GRANDE EM NOSSAS MAQOS,
O QUE FAZER SE AS ESCOLAS NAO ESTAO ADEQUADAS A ESSE MOMENTO EM QUE
VIVEMOS, MAS FAZER O QUE? TEMOS QUE LUTAR COM AS ARMAS QUE TEMOS... UM
SUGESTAO PARA VCS E UTILIZAREM O GRAPHMATICA E DOU ATE UMA SUGESTAO DE
AULA PRONTA PARA PASSAREM PARA SEUS PROFESSORES NO SITE

HTTP://DIRETORIADEVOTORANTIM.COM/MODULES/NEWBB/VIEWTOPIC.PHP?TOPIC_ID=1
&FORUM=1  ANALISANDO GRAFICOS COM AUXILIO DE GRAPHIMATICA APROVEITEM

E VEJA TAMBEM: A HISTORIA DO SANDUICHE. /

O registro abaixo apresenta a discussdo sobre o conteudo das Sequéncias e
do tratamento das Progressdes e os Logaritmos tratado na videoaula, e a
solicitacdo dos participantes para que este conteludo seja retomado e mais

explorado na videoconferéncia, para que eles tenham subsidios para discutir
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durante a formagdo dos professores, além de tentar minimizar suas proprias
insegurancas em relacdo ao contetdo. Essa inseguranca pode ser causada em
razdo do Caderno do Professor trazer uma proposta metodoldgica inovadora e
diferente do que PCM e professores normalmente encontram nos livros

didaticos.

[2] MEUS PROFESSORES GOSTARAM DA ABORDAGEM FUNCIONAL DAS SEQUENCIAS E
DO TRATAMENTO DAS PROGRESSOES E OS LOGARITMOS NOS CADERNOS E NAO
TIVERAM MAIORES DUVIDAS. O UNICO ASSUNTO QUE TROUXE UM POUCO DE
INSEGURANGA A ELES FOI QUANTO AS ATIVIDADES PROPOSTAS PARA A INTRODUGAO
EM TRIGONOMETRIA, ENTAO SE FOR POSSIVEL, SERA QUE ESSE TEMA PODE SER UM

J

POUCO MAIS EXPLORADO NA VC!? OBRIGADA.

Os demais registros textuais relativos a este modulo serdo apresentados e
analisados especificamente no proximo tépico: Anadlise Interpretativa do
Modulo 3.

Modulo 4

Os dados evidenciaram que no médulo 4 o CONTEUDO MATEMATICO continuou
sendo o mais freqiente tema das discussdes; observamos no Grafico 5,
abaixo, que ele corresponde a 37% dos registros.

Neste médulo as discussdes, as preocupacdes e dificuldades apontam para as
FORMAS DE APLICAGAO DOS CONTEUDOS MATEMATICOS, FORMAGAO CONTINUADA
destacando-se a tematica GRUPO DE DISCUSSAO, sendo 23% solicitacbes e
propostas para a criagdo de outros espacos de interagdo como blogs, e-mail,
GRUPO DE DISCUSSAOQ. Esta proposta apresentou como objetivo a necessidade

de dar continuidade aos estudos sobre o curriculo de Matematica.
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Mdoédulo 4

Reflexac
5%

Aplicacédo dos Conteldo Troca de Materiais
2%
Contetido Matematicc
37%
Formas de Avaliaga
10%

Grupo de Discusséa

Formacgé&o Continuad
¢ 23%

19%

Gréfico 517 Tematicas Emergentes no Médulo 4

Apés a organizacao e analise dos dados dos quatro médulos, verificamos que
havia tematicas comuns e especificidades dentro de cada modulo, como o
CONTEUDO MATEMATICO, a FORMAGAO CONTINUADA € a TROCA DE MATERIAIS E
EXPERIENCIAS que perpassaram por todos os modulos, ou seja, as discussodes e
reflexdes sobre essas tematicas, apareceram em diferentes situacdes'®.
Assim como, o uso das TIC no ensino de Matematica e a solicitacdo da criacao
do GRUPO DE DISCUSSAO. Concluimos mediante a analise de registros textuais
T vide anexo 2 T que a tematica, GRUPO DE DISCUSSAO, € identificada pela
primeira vez neste ultimo modulo, explicitando a tomada de consciéncia dos
PCM sobre a necessidade de estudos e das trocas de informagfes entre eles
como fatores de extrema relevancia para o desempenho do seu trabalho como
coordenador de professores de matematica da SEESP e, por conseqiiéncia
relevantes para implementacdo da nova proposta curricular. Apresentamos a

seguir registros textuais que evidenciam que no espaco do férum os

104 Serdo mostradas nas mensagens extraidas do banco de dados neste capitulo, na secdo
Analise dos Registros Textuais.
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participantes podem compatrtilhar, além dos contetdos e praticas pedagdgicas,
as vivencias positivas, as dificuldades, as angustias e incertezas relacionadas

ao processo de ensino e de aprendizagem de Matematica.

[1] OLA! ALGUNS PROFESSORES DE MINHA DIRETORIA ESTAO SUGERINDO QUE NOS
CONTINUEMOS COM FORUNS DE DISCUSSAO PARA TROCARMOS EXPERIENCIAS DEPOIS
DO CURSO. ESSA E UMA DAS FALAS DOS PROFESSORES "GOSTEI MUITO DESSA
VIDEOAULA COMO TAMBEM DAS OUTRAS E SUGIRO QUE ALEM DE CURSO ONLINE
PODERIA SER ABERTO UM CANAL VIA INTERNET DE TROCA CONSTANTE DE IDEIAS
SOBRE AS AULAS, ALUNOS, CONTEUDOS, PROJETOS,... O TIPO DE UM FORUM
CONSTANTE ONDE NOS PROFESSORES ESTARIAMOS CONSTANTEMENTE TRABALHANDO

EM REDE...(PCM, MODULO 4)

Diante disto, o grande desafio é oferecer possibilidades aos individuos de se
adaptarem aos comportamentos virtuais, porque essa modalidade de ensino e
de aprendizagem exige que os individuos desenvolvam novas competéncias
tecnoldgicas e metodologicas. O registro textual extraido do médulo 4 do curso,
evidencia que a partr do momento que o individuo experimenta essa
modalidade de ensino, ele comeca a desenvolver tais competéncias e busca a

outros espacos de interacao.

[2] OLA PROFESSOR! BOA TARDE PROFESSORES! CONCORDO COM VOCE, SERIA
MUITO BOM SE CONTINUASSEMOS A DISCUTIR MATEMATICA MESMO DEPOIS DESTE
CURSO... PODERIAMOS CRIAR UMA LISTA COM OS EMAILS DOS ATPS... O QUE ACHA?
ABRACOS, (PCM, MODULO 4)

A partir dos estudos realizados no capitulo 2, sobre EAD Online concordamos
com Moraes (2008), que a troca, o dialogo e a interacao entre professor/aluno,
aluno/aluno, professor/aluno/meio, favorece a eles a busca da autonomia, da

investigacdo e da resolugdo de problemas, de modo a possibilitar seu
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completo envolvimento e compromisso com a producado do conhecimento, o

registro textual abaixo demonstra os estudos de Moraes:

OLA! ALGUNS PROFESSORES DE MINHA DIRETORIA ESTAO SUGERINDO QUE NOS
CONTINUEMOS COM FORUNS DE DISCUSSAO PARA TROCARMOS EXPERIENCIAS
DEPOIS DO CURSO. ESSA E UMA DAS FALAS DOS PROFESSORES "GOSTEI MUITO
DESSA VIDEOAULA COMO TAMBEM DAS OUTRAS E SUGIRO QUE ALEM DE CURSO
ONLINE PODERIA SER ABERTO UM CANAL VIA INTERNET DE TROCA CONSTANTE DE
IDEIAS SOBRE AS AULAS, ALUNOS, CONTEUDOS, PROJETOS,... O TIPO DE UM FORUM
CONSTANTE ONDE NOS PROFESSORES ESTARIAMOS CONSTANTEMENTE
TRABALHANDO EM REDE...(PCM, MODULO 4)

Para Moraes (2008) na Educacédo a Distancia, a interacdo entre os envolvidos
e 0 meio, privilegia a autonomia do participante, estimulando-o a buscar, a

investigar e a solucionar problemas que surgem.

Na proxima secdo apresentamos a analise interpretativa de registros textuais

do moédulo 3.

5.1.3 Analise Interpretativa do Médulo 3

ApdOs a andlise global dos modulos, decidimos aprofundar a andlise nos
registros textuais do Mdédulo 3. A escolha se deu porque, além de emergirem
tematicas comuns aos outros modulos, ele apresentou uma especificidade que
foi a discussé@o do UsO DAS TIC na pratica do professor e como ferramenta para
auxiliar no desenvolvimento dos CONTEUDOS MATEMATICOS; além disso, em
relacdo aos conteudos foi nesse moédulo que a tematica do CADERNO DO
PROFESSOR emergiu e as discussdes foram aprofundadas sobre a implantacéo

do Curriculo. Cabe ainda ressaltar que, a tematica do uso DAS TIC no ensino e
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na aprendizagem de Matematica se aproximou das inquietacdes que a

pesquisadora traz no seu caminhar.

O Quadro 8 ilustra que, no modulo 3, as discussdes e reflexdes sobre o Uso
das TIC se destacaram em relacdo as demais teméaticas e, neste médulo

emerge a tematica CADERNO DO ALUNO E DO PROFESSOR.

Quadro 8 - Tematicas Emergentes no Mddulo 3

ITEM TEMAS PAI FiLHO
1 Uso DAS TIC PARA O ENSINO DE MATEMATICA 90 60
2 CONTEUDO MATEMATICO 87 52
3 TROCA DE MATERIAIS 78 35
4 MEDIACAO 56 29
5 FORMACAO CONTINUADA 32 18
6 CADERNO DO PROFESSOR E DO ALUNO 21 14
7 PRATICA PEDAGOGICA DO PROFESSOR 17 10
8 TEMPO PARA APRENDER E ENSINAR 10 5
ANALISADAS 397 223

Relembramos que este modulo teve duracdo de quatro semanas, sendo que,
na primeira semana, ficava disponivel no ambiente virtual de aprendizagem a
videoaula, nas trés semanas seguintes abria-se a ferramenta FOorum de
Discussado e uma data era agendada para a videoconferéncia. A estrutura e a

organizacao do Modulo 3 foram apresentadas em detalhes no Capitulo 2.

A metodologia de formacéao utilizada foi a mesma nos quatro médulos, ou seja,
os PCM assistiram a videoaula, a seguir participavam do Férum de Discusséo
sobre CONTEUDOS MATEMATICOS contidos no CADERNO DO PROFESSOR. Dessas
interacdes, os PCM selecionavam questdes que consideravam relevantes e
encaminhavam para o Professor Especialista. Tais questbes, por sua vez,
desencadeavam as discussbes com o0s Professores Autores e PCM na

videoconferéncia. A seguir retornavam para o Férum de Discussao. O objetivo
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deste médulo foi o de promover as discussdes e reflexdes sobre os Conteudos

Matematicas ilustrados no Quadro 9.

QUADRO 9 - ORGANIZAGAO DO MGDULO 3

VIDEOAULA FORUM DE VIDEOCONFERENCIA CONTEUDOS MATEMATICOS
Discussio
e FUNCAO EXPONENCIAL E LOGARITMICA
PROFESSORES PCM PCM e GRAFICOS E APLICACOES DOS
X X X LOGARITMOS
PQM PE PE e INTRODUCAO A TRIGONOMETRIA
X e  FUNCAO POLINOMIAL
PA e  UsO DA INFORMATICA NO ENSINO DE

MATEMATICA (WINPLOT)

Neste médulo a tematica principal que emergiu das discussées dos PCM
foram, como nos Mddulos 1 e 2, os Conteudos Matematicos, em particular
como usar recursos tecnoldgicos para ensinar Matematica, especificamente, o
uso de um software livre winplot, Figura 12, para desenvolver atividades sobre

Funcdes.
Y exmple.wp? B 5 (=] | integration
File Equa Wiew Btns ©One Two Anim  Misc Help ISJ = cos(m): -3.14150% j
¥
1. - o -
,-‘Q I, lowae lirnit I-pl.-"2
r by -
Fl ¥ 3 upper limit |p|.f2
Jr‘f 1 ;q% subintervals |32
v : h [ left endpaint:
i i v midpoint: 2000803418310
J‘ ‘1& [ right endpoint:
x-| ¥ trapezoidal 1.938393360970
3w i wa Safd | ¥ paabolic: 2 000000064530
/ 02 \ ™ random:
.50 v oeverlay th[l
definite | indefinite | close |
0.7
length of curve
1.00
[v = cosix); -3.141593 =

lower limit |-1 B707IE32E7EG
upper limit |1 A707EE326755

subinteryals |32
length | 3.820197783028

Figura 12 - Tela do Software Winplot
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Entretanto, as interagdes foram além do uso do software, trouxeram discusséo
e reflexdes sobre as dificuldades e soluc¢des viabilizadas pelo uso pDAs TIC na
sala de aula, assim como o uso pedagdégico das TIC como ferramenta auxiliar
no ensino e na aprendizagem de Matematica, ou seja, como elemento
integrante da PRATICA PEDAGOGICA do professor do Ensino Médio, possibilitando

e aprender e ensinar Contetudos Matematicos;

e inovar e mudar a Pratica Pedagdgica do professor;

e a Formacéo Continuada do professor;

e alInteracdo online entre os professores.

Tais discussoes e reflexdes nos remetem aos estudos de Coutinho (2009 apud,
Villares, 2001), que ressalta que o uso de ferramentas como forum, chat, email
podem gerar parte do conteudo e possibilita promover a interacéo online. Esta

€ uma caracteristica do padréo colaborativo estudado por este autor.

Na proxima secdo apresentamos 0s registros textuais e aprofundamos a

analise dos mesmos.

5.1.3.1 Anadlise dos Registros Textuais do Modulo 3

Nesta secdo analisamos a luz das teorias que embasam esta pesquisa, 0S

registros textuais propriamente ditos. A secdo estd organizada da seguinte

forma:
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1 apresentacdo do registro

2 o registro textual na integra ou conjunto de registros que promoveram a
interacdo entre dois ou mais participantes, ao qual denominamos
fiCACHOO

namero e codigo do registro textual ou do CACHO

0 médulo do curso (1, 2, 3ou 4)

as tematicas gque emergiram

analise do registro textual ou CACHO pelo pesquisador

~N o 0o b~ W

exemplo de atividades extraidas do Caderno do Professor (quando
emergir a tematica CONTEUDO MATEMATICO)

8 os textos estdo expostosem figuadr os col ori dosa

cores foi para indicar a conexdo entre um CACHO e outro, ou seja, a

continuidade do mesmo contelido/assunto (ex: no Cacho 3 as interacdes

dos registros do cAcHo verde tem continuidade nos registros do cAcHo lilas

aue interaaem com oS do CACHO rosa)

Os registros textuais que estiveram conectados e promoveram interacdo, ou
seja, aqueles em que a primeira i me n s a g epnovopoa 0 encadeamento de
uma ou mais respostas que deram continuidade a discussdo. O encadeamento
sera neste texto denominado ACACHOO .A seguir, apresentamos 0S registros
textuais representativos organizados em CACHOs. O primeiro exemplo contém
cinco registros textuais, sendo que o primeiro deu origem ao encadeamento
dos outros quatro, ou seja, 0s registros [2-1], [3-1], [4-1] e [5-1] estdo conectados

ao registro [1].
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(1]

BASTANTE INTERESSANTE [2-1] OBRIGADA PELA DICA, VOU SOCIALIZAR PARA OS

FORAM AS FORMAS PROFESSORES. ABRACOS

APRESENTADAS PARA
REALIZARMOS DIVERSAS
ANALISE DOS GRAFICOS DAS
FUNCOES . CoMO
SUGESTAO INDICO O LIVRO
"ATIVIDADES PARA O
EsTubo DE FUNCOES EM
AMBIENTE COMPUTACIONAL
- MANRIQUE A. L.,
BIANCHINI B. L., SILVA B A.
DuBus, M. T E Souza - ED.
IGLU. ESTE LIVRO CONTEM
SEQUENCIAS DE

ATIVIDADES, QUE PERMITEM 3 )
O TIPO DE ABORDAGEM [5-1] GOSTEI DA SUGESTAO, VOU REPASSA-LA AOS

APRESENTADO NA PROFESSORES. OBRIGADA PELA DICA

VIDEOAULA . VALE A PENA
CONFERIR.

[3-1] OLA! OBRIGADA PELA INDICAGAO VOU PESQUISAR E
TAMBEM INDICAR PARA OS PROFESSORES NO FORUM.

[4-1] MUITO BOA ESSA RECOMENDAGAO. EU UTILIZEI ESSE
LIVRO E REFORGO SUA DICA.

CacHo 1

MobuLo 3

CONTEUDO MATEMATICO,

UTILIZACAO DAS TIC PARA ENSINAR MATEMATICA
TROCA DE MATERIAIS E EXPERIENCIAS

Nestes registros emergiram as tematicas: CONTEUDO MATEMATICO, USO DAS TIC
PARA ENSINAR MATEMATICA E TROCA DE MATERIAIS. NO registro textual 1, as
discussfes sado remetidas para a videoaula assistida, na qual sao indicadas
novas formas de analisar o conteudo de fungdes que envolvem andlise de
graficos e indicacbes de materiais para auxiliar os colegas, e 0s quais 0s
registros posteriores os agradecimentos pelas indicacbes. Pela analise do
CAcHO 1, concluimos que a interacdo online aqui espelhada mobilizou
conhecimento ao buscar utilizar outros recursos para desenvolver e aplicar o
conteldo de Funcoes. Esta situacdo nos remete a Nunes (2009) que pontua em
seu estudo que as tecnologias quando aplicadas em situagOes educativas,
possibilitam que o participante determine seu ritmo, sua velocidade, podendo

desta forma, gerar um aprendizado mais interativo.
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Para melhor compreender o registro textual acima e, em particular, o que
significa a analise de graficos mencionada pelo PCM, apresentamos a
atividade 3, indicada na situagcéo de aprendizagem 3 do Caderno do Professor,
sobre Funcédo Exponencial e Logaritmica. Tal atividade foi proposta para ser

desenvolvida por meio de recursos computacionais como apresentada abaixo:

Atividade 3

As funcdes exponenciais e logaritmicas representam padrbes de
crescimento/decrescimento muito distintos. Se a>1, a fungdo f(x)=a" cresce
cada vez mais rapidamente, enquanto a funcédo g(x) = logax cresce cada vez
mais lentamente. E possivel compreender tal fato observando os gréaficos das
duas func¢des: comparando com o padrdo de crescimento da funcao linear y =
X, VemMos que a exponencial cresce mais depressa e a logaritmica cresce mais

devagar 0.

v

g(x) = log, x

Figura 131 Funcdo Exponencial e Logaritmica

(Fonte: Caderno 1.2 série, v. 3, p. 41)
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Para caracterizar tal fato matematicamente, responda as questdes seguintes:

=
a) Quando o valor da varidvel independente x e} hquis acomtece com o valor de Equando x,
aumenta em 1 unidade a partir de um va- &2 torma cada vex malor? Explique
lor qualquer % qual o sumento E no valer .
da fungio f{x) = a*? Ok x, 82 torea rka Ter maior, oF
nalores de E aumetsiam cads Ver s, wmed
Calculands E, serazs: Tez guad 08 Wakores de o torhane-ge cada ver
E=fix+1)-fix) = -a%w=a%(a-1) s
bj Qruande o valor da varidvel independente x (¥ que acontece com o valor de L quando x,
aumenia em 1 unidade a partir de um va- &2 torma cada vex malor? Explique
Lo 1o aumento L 1
d:qua?::::_qr: I::: oL de vader Chacikacdcs X, 22 fored rkE Tz madior of
g ralores de L aumehimn cads ez maekos,
Caleularde L, semos: dprovimando-f e zero, wea Rer gue
I
=gix,+ 1) -gx ) =log (x +1)-bog x = { + — aproviku-g2 coda ves meaid de 1, e o
L=g(x, o) =log (%, kg %, - Tk ol
e +IT ) logarinmo de | am gualguer base & zeno.
= log, ['T]= oy, [f+x—].

Figura 141 Questionamento sobre a atividade proposta

(Fonte: Caderno 1.2 série, v. 3, p. 42)

O Caderno do Professor apresenta as atividades acompanhadas de suas
resolucdes (vide figura 14) e, logo a seguir, orientacdes de aplicacdo, que
auxiliam a provocar a discussao e a reflexdo entre os alunos. Ao final de cada
situacdo de aprendizagem sdo apresentadas consideracdes sobre avaliacdo

das situacdes de aprendizagem desenvolvidas.

Na atividade analisada, a orientacdo para o professor € que depois de
apresentada a ideia de logaritmo com toda a sua forca e riqueza de linguagem,
gue ele procure consolidar tal nocdo, apresentando a funcéo logaritmica
y=logX. Também estd sugerido que ele estabeleca a comparacdo com a
funcdo exponencial y=a* desde o inicio. A expectativa é de que 7 tal como as
nocgdes de potencia e logaritmo ndo podem ser apreendidas sendo de maneira
interconectada 1, as funcfes exponencial e logaritmica sejam consideradas de

maneira conjunta e numa perspectiva complementar: fem y=a*, quando a
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variavel independente € o expoente, temos a fungdo exponencial, quanto a
variavel dependente é o expoente, escrevemos X=l0gay € temos a fungéo
| ogar 2 Casdrno &.30sérig, v. 3, p. 42).

O CaAcHO 2 apresenta 0 encadeamento de cinco registros textuais. As
interacbes contemplaram as tematicas CONTEUDO MATEMATICO, FORMAGAO
CONTINUADA DE PROFESSORES DE MATEMATICA, TROCA DE MATERIAIS E EXPERIENCIAS

E APLICACAO DOS CONTEUDOS MATEMATICOS.

(1]

MEUS PROFESSORES
GOSTARAM DA
ABORDAGEM FUNCIONAL
DAS SEQUENCIAS E DO
TRATAMENTO DAS
PROGRESSOES E 0OS
LOGARITMOS NOS
CADERNOS E NAO TIVERAM
MAIORES DUVIDAS. O
UNICO ASSUNTO QUE
TROUXE UM POUCO DE
INSEGURANCA A ELES FOI
QUANTO AS ATIVIDADES
PROPOSTAS PARA A
INTRODUCAO EM
TRIGONOMETRIA, ENTAO
SE FOR POSSIVEL, SERA
QUE ESSE TEMA PODE SER
UM POUCO MAIS
EXPLORADO NA VC!?
OBRIGADA

£

[2-1] MEUS PROFESSORES TAMBEM RELATAM QUE DOS
CONTEUDOS DOS QUATRO BIMESTRES O MAIS DIFICIL FOI A
CONTEXTUALIZACAO DA TRIGONOMETRIA. SERIA POSSIVEL
ABORDA-LA NA VC?

[3-2] Os MEUS PROFESSORES AINDA NAO SE
MANISFESTARAM, MAS JA PEDI NO FORUM QUE COMENTEM
SOBRE O ASSUNTO, POIS CONSIDERO TB UM ASSUNTO DIFiICIL
PARA SER TRABALHADA EM SITUAGOES CONTEXTUALIZADA S
E QUE OS ALUNOS POSSAM REALMENTE COMPREENDER

[3-2] Os MEUS PROFESSORES AINDA NAO SE
MANISFESTARAM, MAS JA PEDI NO FORUM QUE COMENTEM
SOBRE O ASSUNTO, POIS CONSIDERO TB UM ASSUNTO DIFICIL
PARA SER TRABALHADA EM SITUAGOES CONTEXTUALIZADA S

[4-1] OLA QUERIDOS COLEGAS!  CONFORME VISITAS
REALIZADAS NAS ESCOLAS E TAMBEM ATRAVES DO FORUM,
VARIOS PROFESSORES RELATARAM QUE O CONTEUDO DA
PROPOSTA MAIS DIFICIL QUE ELES ENCONTRARAM PARA
DESENVOLVER FOI O DE "TRIGONOMETRIA" DO 4° BIMESTRE:
APLICACAO DA

o

CACHO 2

MobuLo 3

CONTEUDO MATEMATICO

FORMAGCAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE MATEMATICA
TROCA DE MATERIAIS E EXPERIENCIAS

APLICACAO DOS CONTEUDOS MATEMATICOS

Na primeira sentenca do registro textual 1 se evidencia que 0 assunto pas
SEQUENCIAS E DO TRATAMENTO DAS PROGRESSOES E 0S LOGARITMOS tratado na videoaula, foi

apontado pelos PCM que os professores de Matemética tiveram facilidade em
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entender a proposta de atividades, de modo diverso, com as atividades que
envolveram tricoNoMETRIA, fOi apontado nesses registros como sendo a proposta
de abordagem metodolégica mais complexa para aplicacdo a da Introducéo a
Trigonometria, 0 que gerou inseguranca nos professores, que assim
aproveitaram o espaco do forum para uma reivindicacéo, qual seja, a retomada
do conteudo, explorando-o mais detalhadamente na videoconferéncia. Desse
modo, eles estariam mais preparados para subsidiar as discussdées com 0s

> e poderiam minimizar suas insegurancas. E evidenciado no

professores®
registro que essa inseguranca pode ser causada em razdo do Caderno do
Professor trazer uma proposta metodologica inovadora e diferente do que o
PCM e professores normalmente encontram nos livros didaticos. E evidenciado
também, no registro [5-1] que 0 PCM interage indicando materiais que possam

auxiliar no trabalho com o conteudo e subsidiar o trabalho com os professores.

Neste CACHO 0s registros textuais evidenciam que, no momento em que a
aprendizagem ocorre de forma simultanea, ou seja, a0 mesmo tempo em que o
PCM orienta o professor, ele também aprende e consequentemente iSso ocorre

na sala de aula com o professor e seu aluno.

Nesta perspectiva, este processo de formacdo continuada no contexto da
pratica do professor (VALENTE E PRADO, 2002) e por meio das interacdes entre
PCM e professor, professor e aluno, pode favorecer a reflexdo na acéo, sobre a
acao e sobre a reflexdo-na-acdo (SCHON 1998,), desenvolvendo, assim, uma
formacdo continuada contextualizada e promovendo situacfes que levam os
participantes a refletir sobre o seu processo de aprendizagem em diferentes
niveis de reflexdo, conceituado por Valente (2002) como espiral de

aprendizagem.

Dessa forma, analisamos que se desenvolve conhecimento matematico em

TRIGONOMETRIA, POIS concordamos com Ponte (2003), que a nogao de formacéo

195 Essas discussdes ocorriam no Curso PEBII, no qual o PCM atuava como mediador.
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remete a ideia de um processo de ensino e consequentemente de
aprendizagem.

Para melhor compreender as interacdes deste CACHO € necessario nos
reportarmos ao conteldo de TRIGONOMETRIA qUE gerava a inseguranga entre oS
professores. Para tanto, destacamos uma parte da Atividade 1 - apresentada
na integra no anexo 2 - que inicia a primeira situacdo de aprendizagem do
CADERNO DO PROFESSOR. Essa atividade estd referenciando o movimento
aparente do sol e o comprimento da sombra - ver Figura 15. Observamos que
estd apresentada uma metodologia ndo convencional para a introducéo do
estudo das runcoes TricoNoMmETRICAs. O Caderno orienta o professor para que
leve o0 aluno a reconhecer a modelagem de um fenbmeno periédico, ou seja,
alerta que fAantes da apresenta-«o de conce

precisam ser sensibilizados para a observacao real, virtual ou imaginativa de

mani festa-»es natur ai s de <car 8ter peri -di
p.14).
Atividade 1

zénite

[

VERAO 8);72¢
~» caminho do

Sol no inverno

—

bra caminho do

ymotd ~ . ~

SR a Sol no verao
minime .

N (solsticio
de verao)

1bra maxima

*\_ somn

(solsticio de inverno)

Figura 151 O movimento aparente do sol e o comprimento da sombra
(Fonte: Caderno 2.2 série, v. 1, p. 14)
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O objetivo desta atividade é levar os alunos a reconhecer a periodicidade
presente em alguns fenbmenos naturais e a elaborar graficos. Para isso, 0
professor é orientado, pelo Caderno, a discutir com os alunos sobre:
e 0 percurso do Sol durante o inverno e o verao,
e a variagdo do comprimento da sombra da estaca em um determinado
horario do dia durante o ano desde um valor minimo até um valor

maximo.

No tocante as consideracdes sobre a avaliagdo desta atividade, o Caderno
orienta o professor a avaliar se ocorreu a sensibilizacado dos alunos em relagao
a observacdo de fendmenos periodicos préximos de sua realidade. E
importante, também, que o professor considere atividades que solicitem a

construcéo de graficos e de reconhecimento de periddicos e amplitudes.

O CacHo 3 é composto pelo encadeamento de 16 registros textuais. Para
representar tal encadeamento usamos [1] para identificar o primeiro registro e
[1-2] para representar a conexdao entre o registro [1] e o registro [2] e
sequencialmente os demais registros. Os CONTEUDOS MATEMATICOS, O USO DAS
TIC NO ENSINO DE MATEMATICA € a TROCA DE MATERIAIS E EXPERIENCIAS foram as

tematicas que emergiram dessas interagoes.
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(1]

ACHEI EXCELENTE AS
SUGESTOES DOS
PROGRAMAS DE
INFORMATICA, EM
ESPECIAL O IMPLOT,
UTLIZANDO-O PARA
MONTAR
GRAFICOS. ESTAE
UMA FERRAMENTA
MUITO RICA PARA
FAZER
COMPARACOES E
SINTESES E TAMBEM
POSSIBILITA O USO
DAS NOVAS
TECNOLOGIAS
(INFORMATICA) NA
MATEMATICA. UM
GRANDE ABRACO,

[2-1] ESTE PROGRAMA ME LEMBRA O MANUSEIO DA CALCULADORA
CIENTIFICA. A TECNOLOGIA EM PROL DA MATEMATICA COM TAMBEM
EM RELAGAO A OUTRAS DISCIPLINAS E A VIDA. UM ABRAGO.

[3-1] Ful VISITAR UMA ESCOLA AQUI DA DE, E EM CONVERSA COM 0OS
PROFESSORES, UM DELES EXPLOROU COM SEUS ALUNOS DO 1a SERIE
DO EM, O SOFTWARE GRAPHMATICA E PARA ELE FOI UMA
EXPERIENCIA INTERESSANTE. ACREDITO QUE DENTRO DAS
POSSIBILIDADES UTILIZAR ESSAS FERRAMENTAS AUXILIA O TRABALHO
DO PROFESSORES.

[4-1] TEMOS QUE INCENTIVAR NOSSOS PROFESSORES NA UTILIZAGAO
DESSAS NOVAS FERRAMENTAS TECNOLOGICAS POIS NOSSOS ALUNOS
DO ENSINO MEDIO JA POSSUEM HABILIDADES COM O COMPUTADOR

[5-1] REALMENTE E MUITO INTERESSANTE, MAS BEM QUE PODERIAM
RESOLVER O PROBLEMA DOS COMPUTADORES NAS ESCOLA.
PODERIAM TROCAR.

[6-1] CAROS COLEGAS, CONHEGCO OS DOIS SOFTWARES
(GRAPHMATICA E O WINPLOT), E ENTRE OS DOIS EU PREFIRO
TRABALHAR COM O GRAPHMATICA POR ALGUMAS VANTAGENS COMO:
- No WINPLOT, O GRAFICO NAO SE COMPLETA COM MENOR ZOOM E,
AINDA, NAO CONSEGUI ATE AGORA ESBOCAR GRAFICOS cowm
ESCALA DIFERENTE ENTRE X E Y. - NO GRAPHMATICA E POSSIVEL
OBTER MENOS ZOOM SEM PERDER O GRAFICO E ESBOCAR O
GRAFICO COM ESCALA DIFERENTE ENTRE X E Y.

[7-1] AS SUGESTOES SAO OTIMAS, POREM A GRANDE MAIRIA DA
REDE, NAO TEM EQUIPAMENTOS PARA UTILIZA-LAS COMO SE DEVERIA.
OuU SERA QUE TODAS ESCOLAS TEEM COMPUDADORES FUNCIONANDO
EM SUA PLENITUDE PARA ESTE FIM??7?7?

[11-9] OLA. EU JA UTILIZEI O GRAPHIMATICA NUMA OT COM 0OS
PROFESSORES DA NOSSA DE E REALMENTE E MUITO BOM. NOS
TEMOS ALGUM MATERIAL POR AKI TB SE QUISER PODEMOS MANDAR
POR EMAIL.

[12-9] ACREDITO QUE O MAIOR DESAFIO AINDA SEJA PLANEJAR
ESSAS AULAS PARA A SAl, POIS MUITAS ESCOLAS TEM ESPACOS
PEQUENOS OU COM -POUCAS MAQUINAS, ASSIM SUGIRO QUE SEJA
FEITO GRUPOS DE ESTUDO ENTRE OS ALUNOS E ESSES UTILIZAREM
ESSES PROGRAMAS PARA AUXILIAR A APRENDIZAGEM, POIS NENHUM
PROGRAMA SUBSTITUI AS EXPLICACOES DO PROFESSORES MAS
AUXILIA OS ALUNOS A COMPREENDER ALGUNS CONCEITOS SEM
FALAR OUE SUAS AULAS SE TORNAM + ATRATIVAS. ABRACOS!!!

[13-9] ADOREI 0S SOFTWARES. NAO CONHECIA. PRETENDO ME
APRIMORAR E FAZER UMA OT SOBRE O ASSUNTO.
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[14-13]
DE ACORDO COM 0OS
RELATOS DE ALGUNS
PROFESSORES O USO
DOS RECURSOS DE
INFORMATICA
SUGERIDOS NOS
CADERNOS E
VIDEOAULA S
CONTRIBUIRAM PARA
UM MELHOR
APRENDIZADO DOS
ALUNOS, NO ENTANTO
A MAIORIA DELES NAO
CONSEGUIRAM
DESENVOLVER ESTE
TRABALHO DEVIDO AS
PESSIMAS CONDICOES
DAS SALAS DE
INFORMATICA. NESTE
CONTEXTO, OS
PROFESSORES
CLAMAM POR SALAS DE
INFORMATICAS BEM
EQUIPADAS E QUE
REALMENTE
FUNCIONEM E TAMBEM
QUE SE FACA
MANUTENCAO
PERIODICA NAS
MESMAS. HA DE SE
CONCORDAR QUE E
LEGITIMA AS
REIVINDICACOES DOS
PROFESSORES, POIS
QUANDO SE COBRA O
USO DE
METODOLOGIAS E
RECURSOS
DIFERENCIADOS,
TAMBEM DEVE SE DAR
A ELES CONDICOES

PARA QUE ISSO
OCORRA. j

[15-14] POR AQUI AS COISAS NAO SAO DIFERENTES. TEMOS
PROFESSORES CAPAZES E QUEREM TRABALHAR COM A SUGESTAO
DA VA3, POREM AS CONDICOES NAO SAO FAVORAVEIS. MUITOS
PROFESSORES NEM ACREDITAM PARA SE CAPACITAR, ASSIM FICA
AINDA MAIS COMPLICADO. SERA QUE OS INCREDULOS CONSIGUIRAO
GANHAR A APOSTA? EU QUERO CRER QUE PODEMOS E
DEVEMOS INVESTIR NO QUE E NOVO E MODERNO PARA
ATINGIR NOSSO ALVO (O ALUNO). UM ABRACO.

[16-15] CONCORDO COM AS REINVIDICAGOES DOS AMIGOS, E
QUERO ACRESCENTAR QUE QUANDO TEMOS  ALGUNS
EQUIPAMENTOS NOVOS NAS ESCOLAS NAO E PROVIDENCIADO PELA
FDE NENHUM EQUIPAMENTO OU INVESTIMENTO NA ESTRURURA DA
SALA PARA REFORCAR A SEGURANCA COM O OBJETIVO DE EVITAR
OS DIVERSOS FURTOS QUE OCORREM FREQUENTEMENTE NAS
ESCOLAS. PARA PIORAR ESTE QUADRO AINDA TEMOS ESCOLAS NA
NOSSA DIRETORIA QUE A FDE CONSEGUIU CONTRATAR UMA
EMPRESA QUE CONSEGUE A PROEZA DE INSTALAR PARTE ELETRICA
DA SAl NUMA PAREDE E REDE LOGICA NOUTRA PAREDE. ESTE FOI
UM EXEMPLO MAS VOCES NAO ACREDITAM O QUE ELES CONSEGUEM
FAZER. RSSSSS TEM QUE RIR PARA NAO CHORAR UM ABRACO

CACHO 3

MobuLo 3

CONTEUDO MATEMATICO

TROCA DE MATERIAIS E EXPERIENCIAS
APLICACAO DOS CONTEUDOS MATEMATICOS

Nesse cacho as discussbes emergiram a partir da sugestéo de uso do software

Winplot e Graphmatica e as reflexdes sobre as possibilidades desses
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softwares Tais discussoes se referem as atividades apresentas na videoaula 1
disponivel em <www.saopaulofazescola.sp.gov.br> 1 e debatidas na
videoconferéncia do Modulo 3. Os registros mostram que a discussao se

reportou a comparagao entre o uso do software e o uso da calculadora
cientifica nas aulas de Matematica.

Logo, no terceiro registro, as discussbes contemplam vivencias positivas no
contexto da sala de aula explorando possibilidades que as TIC oferecem e a
participacdo dos alunos e sua familiaridade com as tecnologias como um fator
positivo, mas por outro lado surge a preocupacao com o preparo do professor
para o uso pedagogico da tecnologia e 0 grupo afirma que € necessario investir
na formagdo do professor, incentivando-o e preparando-o, em Seu contexto,
como afirmam Valente e Prado (2002). Essa analise explicita a demanda do
professor que deve ser preparado na mudanca e para a mudanca por meio do
desenvolvimento de capacidades reflexivas em grupo como ensina Imberném
(2006).

As interacfes evidenciam a preocupacao dos participantes em sugerir outras
opcOes utilizando as TIC, ja experenciadas, de como desenvolver CONTEUDOS
MATEMATICOS de forma a possibilitar a aprendizagem do aluno neste cenario de
inovacles curriculares, metodologicas e tecnoldgicas. Evidenciam também,
gue € relevante que a formacdo continuada possibilite aos envolvidos no
processo vivenciar e compartilhar as experiéncias. Além da formacdo do
professor, outro ponto de discussado se relacionou a necessidade da existéncia
de condicfes fisicas nas escolas a se possa explorar os recursos das TIC. De
fato é necessario considerar os aspectos que constituem a realidade do espaco

onde o professor exerce sua pratica, como sintetiza Prado (2003):
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[...] ndo se pode esquecer 0s aspectos constituintes da
realidade da escola (a estrutura, a organizacdo de tempo,
espaco, curriculo), que podem dificultar o desenvolvimento de
uma nova prética pedagdgica (p.39).

Para melhor compreender o CAcCHO 3, acima, extraimos um exemplo da
vicdeoaula do médulo 3, na qual foi sugerido o uso do software Winplot e
Graphmatica para construcdo de Gréaficos, como 0 das FUNGOES EXPONENCIAIS.

Os regi str os -1t]eox teu-afidsil]dompddm o CAcCHOs 4 e 5 e
serdo discutidos em conjunto por apresentarem tematicas comuns como 0O
TEMPO PARA ENSINAR E APRENDER MATEMATICA.

(1]
AQUI OS PROFESSORES
TAMBEM ELOGIARAM MUITO
A VA E AQUELES QUE NAO

TRABALHAM COM A SERIE OU [2-1] POR AQUI TAMBEM OS ELOGIAS A VA ACONTECERAM
TRABALHAM COM A 32 SERIE COMO TAMBEM O QUESTIONAMENTO COM REALCAO AO
DO EM TIVERAM A MESMA TEMPO DISPONIVEL PARA APLIACACAO DAS ATIVIDADES.

REACAO. REALMENTE O
TEMPO E AINDA BASTANTE
QUESTIONADO, POREM A
GRANDE MAIORIA ESTA COM
NOVO OLHAR E JA VE
CAMINHOS DE ADAPTACAO
USANDO A PROPOSTA E 0OS
ATUAIS LIVROS DIDATICOS.
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(1]
GOSTARIA DE
COMPARTILHAR COM OS
COLEGAS RELATOS DOS
PROFESSORES QUE ESTAO
ELOGIANDO PRINCIPALMENTE
A APRENDIZAGEM ADQUIRIDA
JUNTAMENTE COM OS ALUNOS
NA EXECUGCAO DAS
ATIVIDADES APRESENTADAS
NOS CADERNOS. FALA DOS
PROFESSORES A1..REQUER
MAIS TEMPO E PREPARACAO,
MAS A PARTICIPACAO DOS
ALUNOS E TOTAL.OMAS ALEM
DAS SOLICITACOES JA FEITAS
PELAS VIDEOAULA S,
SOLICITAM TAMBEM
ENCONTROS SISTEMATICOS
NAS DIRETORIAS PARA QUE
POSSAM DISCUTIR MAIS
DETALHADAMENTE OUTRAS
ATIVIDADES E TROCAR
EXPERIENCIAS ENTRE O

ERUIPE CACHO 5
MODULO 3

FORMACAO CONTINUADA DE MATEMATICA
TEMPO PARA ENSINAR E APRENDER MATEMATICA

[2-1] OLAYYY, OS ENCONTROS ESTAO SENDO
PLANEJADOS PARA O PROXIMO ANO, POIS AINDA NAO
SABEMOS SE PODEMOS CONVOCAR PROFESSORES PARA OS
CURSOS, COMO NOS OUTROS ANOS, COMO AS MUDANCAS
ESTAO EM ANALISE VAMOS AGUARDAR. ABRACOS

[3-1] OLA YYY.! SERIA MUITO BOM SE PUDESSEMOS
TRAZER OS PROFESSORES PARA ESTUDARMOS JUNTOS.
TENTEI MONTAR UM GRUPO DE ESTUDOMAS ISSO DEPENDE
MUITO DO HORARIO DE CADA PROFESSORES SOR. FICA
DIFiCIL, POIS SAO POUCOS OS QUE TEM HORARIO COMUM.

Em sintese os CACHOS analisados acima apontam para a necessidade de se
investir na formacao continuada a relevancia em reunir os professores para
estudarem e discutirem as novas propostas, visto que se deparam com a
guestdo do tempo, que neste caso, € considerado um dificultador. Para
Hargreaves(1994), as mudancas, o0 desenvolvimento das escolas, a
implementacdo do curriculo e o desenvolvimento profissional do professor, a
escassez de tempo surge repetidamente como um dos principais problemas de

implementacéo de inovacfes na educacao..
Em tempos de mudanca e de inovagfes curriculares, metodoldgicas e
tecnologicas se faz necessario a formacdo continuada dos educadores

(ALMEIDA, 2009). Cabe ressaltar que, para implementar um Curriculo inovador,
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€ preciso que, além, de investir na elaboracdo e distribuicAo de materiais
didéticos, é necesséario promover a formagdo para os profissionais envolvidos
No processo, ou seja, para que ocorra a mudanga € preciso viabilizar espacos
de interacdo e momentos para que esses profissionais possam trocar ideias i
como este férum de discussao i, possam aprender a conviver com a mudanca,
e com isso, refletirem sobre suas acdes (SCHON, 1998), e desempenharem
papel ativo no processo de implementacdo dessas inovacdes (ZEICHNER, 1993).

No CACHO a seguir emergiram as tematicas sobre 0 CONTEUDO MATEMATICO e a

UTILIZAGAO DAS TIC PARA ENSINAR MATEMATICA.

(1]
OPINIOES DE PROFESSORES PARA SEREM CONSIDERADOS NA PROXIMA VIDEOCONFERENCIA DE
MATEMATICA SE FOR POSSIVEL:
e O CONTEUDO DE SEQUENCIA PROPOSTO NO CADERNO ESTA OTIMO, MAS A PARTE DE
FUNCAO NO MEU PONTO DE VISTA ESTA INCOMPLETO, PORQUE DEIXOU TOPICOS IMPORTANTES
DE LADO.
e OS CONTEUDOS DEVERIAM CONTEMPLAR TAMBEM INSERGAO DE MEIOS ARITMETICOS E
GEOMETRICOS E PRINCIPALMENTE, DETERMINACAO DE LIMITE DE PG INFINITA COM RAZAO
MENOR QUE 1.
e PARA O ESTUDO DE FUNGCOES TENHO UTILIZADO O SOFTWARE GRAPHMATICA VERSAO EM
PORTUGUES E TEM FACILIDADO MUITO A PERCEPCAO DOS ALUNOS QUANTO A REPRESENTACAO
GRAFICA DAS FUNCOES; A RELACAO COM OS PARAMETROS; CALCULOS DE MAXIMOS E MINIMOS;
INTERSECCOES COM OS EIXOS. SEM ESSE SUPORTE O DESENVOLVIMENTO DO CONTEUDO SE
TORNA BEM MAIS DIFICIL.
e GOSTEI DA VA3, DA MANEIRA COMO FORAM APRESENTADOS OS CONTEUDOS. MAS
PERCEBO QUE O ALUNO TEM MUITA DIFICULDADE EM DEFINIR O PADRAO QUE APRESENTA UMA
DETERMINADA SEQUENCIA NUMERICA.

[2-1] ESTOU FALANDO AOS MEUS PROFESSORES QUE
ESSES CONCEITOS, SE IMPORTANTES, DEVEM SER
APROFUNDADOS CONFORME ORIENTACAO DOS
PROPRIOS AUTORES DOS CADERNOS, ONDE NAS
ORIENTACOES DOS TEMAS ABORDAM A POSSIVEL
NECESSIDADE DE APROFUNDAR OU NAO ALGUNS
/ CACHO 6

MobuLo 3
CONTEUDO MATEMATICO

USO DS TIC PARA ENISNAR E APRENDER MATEMATICA
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Os conteudos referidos nas interacdes sao sobre sequencia de PROGRESSAO
ARITMETICA (PA) e PROGRESSAO GEOMETRICA (PG), a utilizacdo de um software
livre para auxiliar a aprendizagem das FUNCOES e 0 uso das tecnologias para
facilitar a percepcao dos alunos quanto a representacao gréafica das FUNGOES e
a relacdo com os parametros, calculos de méaximos e minimos e as

intersec¢cdes com 0s eixos.

Para melhor compreender o relato do registro acima, apresentamos dois
exemplos. O primeiro da situacdo de aprendizagem 1, do Caderno do
Professor da 12 série, que aborda Sequéncias numéricas e/ou geométricas,
identificacdo e registro da regularidade. O segundo foca a situacdo de
aprendizagem 4 sobre o estudo de Func¢bes de 2° grau e raizes da equacao.

Exemplo 1:
Para desenvolver situacdo de aprendizagem 1 , NRnSeqe¢°ncias num®r
geom®tricas, identifica-«0 e registro da

professor siga duas etapas. Na primeira, ele deve listar os numeros naturais e
inteiros, propor aos alunos que identifiquem subconjuntos descritos por
informacBes comunicadas na lingua materna, na segunda etapa apresenta
sequéncias numéricas a partir de condi¢Bes definidas, inicialmente na lingua
materna e em seguida, na linguagem matematica. Para desenvolver a situacao
de aprendizagem 1, estdo propostos no Caderno 20 problemas, dos quais

selecionamos um (Problema 1 - etapa 1):
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= N

Dados os conjuntos seguintes, descritos em
linguagem cotidiana, encontre, em cada caso,
seus elementos e traduza a descrigcao dada

para a linguagem matematica.

a) O conjunto A ¢é formado por numeros
naturais maiores do que 4 e menores ou
iguaisa 11.

o

5.6 728,19, 10 215,

b) O conjunto B ¢é formado por numeros
naturais menores ou iguais a 6.

10, 1,.2. 3, 4.5, 6%.

c) O conjunto C ¢é formado por numeros
inteiros maiores ou iguais a —3 € menores
do que 5.

{—3, —2, -1, 0, 1, 2, 3, 4}.

d) O conjunto D é formado por numeros
inteiros maiores ou iguais a —2.

\\ (22, =1,0, 102 Bl /

Figura 17 1 Atividade sobre Sequiéncias
(Fonte: Caderno 1.2 série, v. 1, p. 12-13)

O problema apresentado, figura 17, introduz a discussdo sobre a notacéo
apropriada para a designacdo de termos de uma seqiéncia numeérica. Esse
tipo de problema tem por objetivo fazer com que o aluno reconheca o padrao
de uma sequéncia de regularidade, de uma sequéncia aritmética e de uma
sequéncia geométrica, utilizando a linguagem matematica para expressar a
regularidade dos padrées de sequéncia numéricas (Caderno 1.2 série, v. 1, p.
11).

Em relacdo avaliacdo, o Caderno sugere que o professor a propicie avaliacées
gue considerem a fiobten- «osdeamaseqgaénamap s de mq
a partir do conhecimento dos primeiros termos e a determinagéo do termo geral
de sequéncias numéricas, desde que esses termos gerais se baseiem em

express»es conhecidas pelos alunoso (Cade
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Exemplo 2:

A atividade proposta solicita que se calculem as coordenadas do vértice da
parabola yv, determinando se a equac¢do do segundo grau correspondente tem
ou ndo tem raizes. Para isso, devem-se observar 0s sinais de a e de yv,

conforme mostram as figuras a seguir:

DATAS RATZES DISTINTAS
(o8 ginais de a & de ¥y, 8o opostod)

v k¥ a=0
--l')I
¥, =0 = [
Q3\/ \/9 % N .|
? < >~
¥ ! | DUAS RATZES IGUAIS (UMA RAIZ REAL)

|

(¥, @igual a zerc)

¥

MAD EXISTEM RAIZES REAIS
" (0= ginais de a e de y_sle iguais)

X

Figura 18 1 Atividade sobre Funcdo Quadrética
(Fonte: Caderno da 1.2 série, v. 2, p. 45-46)

ApOs a realizacdo desta atividade sdo apresentadas outras visando a

exploracdo numérica do tema discutido com os alunos. A selecdo dessas

outras atividades e o caminho para representar o tema fica a critério do

professor, entr et ant o, o] Caderno orient a gue
aprendizagem desses conteudos, 0 que importa € o conhecimento dos fatos

fundamentais sobre a funcdo do segundo grau, sobre equacdes e inequacdes

do segundo gr au, € n«ko 0o modo como foram e
1, p.50).
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No CACHO 7, apresentamos a tematica PARTICIPACAO DA FAMILIA UE emerge

apenas nestes registros.

[2-1] CONCORDO PROFESSORES, MAS AGORA ME DIGAM UMA
COISA COMO FAZER COM QUE A FAMILIA PARTICIPE UM POUCO
[1] MAIS DA VIDA ESCOLAR DE SEU FILHO?SE MUITAS MAES TEM
QUE TRABALHAR PARA AJUDAR NO ORGAMENTO DE CASA?

[1] ...E DE GRANDE
AJUDA, E TAMBEM HA PAIS
OU RESPONSAVEL QUE
NAO INTERESSA PELO
SEUS FILHOS, AGORA
QUEM SERIA E PODERIA
SER EDUCADOR DE
REFERENCIA? ABS

[3-2] SE TIVESSEMOS ESTA "FORMULA MAGICA" ESTARIAMOS
RICOS, MAS MESMO SEM "ELA" A QUESTAO E
"RESPONSABILIDADES", MUITAS VEZES COBRAMOS A DO
OUTRO E A NOSSA? O QUE TEMOS FEITO? NAO E FACIL. AS
VEZES DAMOS O "NOSSO MAXIMO", MAS PARA QUEM RECEBE
AS VEZES E O "MINIMOO .

[4-3] E VERDADE...

CACHO 7
MODULO 3
PARTICIPAGAO DA FAMILIA

Os registros evidenciam que existe certa preocupag¢ao em como inserir a FAMILIA
na escola, fazer com que ela participe da vida escolar dos filhos, alunos,
efetivamente. As interacdes destacam a importancia da PARTICIPACAO DA FAMILIA,
entretanto por outro lado, ha questionamentos sobre o papel do professor em

relacéo a esta questao.
O CaAcHO 7, é composto por treze registros textuais, e representa a tematica

MEDIACAO. AS interacdes representam a recepcao dos participantes ao mediador

gue esta se apresentando e indicando que atuard nas discussdes posteriores.
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(1]
OLA COLEGAS,
SOUA
MEDIADORA E
ESTAREI COM
VCS, DE AGORA
EM DIANTE,
AQUI E NAS
VIDEOCONFERE
NCIAS!
PROCURAREI
ACOMPANHA-
LOS DA MELHOR
FORMA
POSSIVEL
NESSE FINAL DE
CURSO.
QUANTO AS
QUESTOES
APRESENTADAS
O OUTRO
MEDIADOR ESTA
EM PROCESSO
DE
DESLIGAMENTO
DA CENP.

{2-1] OLA MEDIADORA , ESTAMOS CONTENTES COM A SUA CHEGADA NO
CURSO A RFDF APRFENDF COM A RFEDF. SAIIENTAMOS OUF VAMOS

{3-1] OLA MEDIADORA , FELIZ INGRESSO NA REDE APRENDE, DO QUE
DEPENDER, ESTAMOS A DISPOSICAO. ABRACOS

{4-1] SEJA BEM VINDA!... UM ABRAGO

{5-1] SEJAM BEM VINDA. VAMOS PRECISAR MUITO DE SUA COLABORAGAO

{6-1] MEDIADORA, SEJA BEM VINDA EM NOSSO AMBIENTE. OBRIGADA
PELAS INFORMACOES. UM ABRACO,

{7-1] MEDIADORA , SEJA BEM-VINDA A ESTE CURSO, TENHO CERTEZA QUE,
APESAR DE ESTAR NO FINAL, SERA BEM PROVEITOSO COM SUA MEDIAGCAO.
OBRIGADA PELAS INFORMACOES. ABRACO..

{8-1] LEGAL VOCE ESTAR CONOSCO, E FICAMOS FELIZES DE SABER QUE
PODEREMOS CONTAR COM A SUA PRESENGCA. ABRAGOS.

{9-1] OLA ESPERO QUE POSSAMOS CONTRIBUIR PARA QUE SEU INGRESSO
SEJA PRAZEROSO. SEJA BEM VINDA. UM ABRACO

{10-1] OLA! MEDIADORA SEJA BEM VINDA AO NOSSO GRUPO, VAMOS
SOCIALIZAR.ABRACOS!!!

{11-1] OLA MEDIADORA , SEJA BEM VINDA! GOSTARIA DO SEU E-MAIL PARA
INFORMAR UM PROBLEMA DE ACESSO. OBRIGADA.

{12-1] SUA CONTRIBUICAO SERA BEM VINDA A MAIS ESTE CURSO.
ABRACOS

{13-1] OLA MEDIADORA, SEJA BEM VINDA, E OBRIGADA PELAS
INFORMACOES.

CACHO 8
MobuLo 3
MEDIACAO

ANALISE DE DADOS

O reqistro evidencia que o PCM deseja estabelecer um vinculo com o
mediador, mesmo porque ele sendo também mediador e orientador busca
subsidios para realizar sua atividade de modo atender a demanda de seus

professores.

128




CAPITULO S5
FATIMA APARECIDA DA SLVA DIAS ANALISE DE DADOS

A sequir, serdo apresentados registros textuais que nao estiveram encadeados,
formando CAcHOS, mas que foram considerados representativos, por
divulgarem, por meio dos PCM, as opinides e inquietacdes dos professores de
Matematica da rede publica de ensino do Estado de S&o Paulo no momento de

implementacéo do curriculo.

Iniciamos apresentando o registro textual 1, do qual emergiram as tematicas
sobre O ConTEUDO MATEMATICO € a PRATICA PeEDAGOGICA. Neste registro séo
divulgados opinides, sugestdes e questionamentos sobre atividades propostas
Nnos CaDErRNOS DO Proressor de professores. Essas interacbes provém dos
professores que participaram do Curso PEBII. Este registro evidencia a
satisfacdo do participante em saber que os professores por eles coordenados
estao refletindo sobre a PrATIcA PEDAGOGICA €m funcdo de encontrar caminhos

para atender ao aluno e desenvolver o conhecimento matematico.

[1]
[1] FALA DE UMA PROFESSORA NO FORUM: "ACREDITO QUE TODOS
NOS JA FAZEMOS COM NOSSOS ALUNOS ESTA EXPLICACAO QUE O
PROF. PASTORE DEU ENVOLVENDO POTENCIA COM EXPOENTE
RACIONAL PARA CHEGAR NO RADICAL, MAS FOI BOM ELE ABRANGER
ESTE ASSUNTO, E MAIS UM INCENTIVO PARA ACREDITARMOS QUE
ESTAMOS NO CAMINHO CERTO EM SALA DE AULA, SEMPRE
PREOCUPADOS EM MOSTRAR AOS ALUNOS DE ONDE VEM AS
REGRAS OU FAZE-LOS DESCOBRI-LAS POIS SO ASSIM
CONSEGUIREMOS ATINGIR A SIMPLICIDADE DOS FATOS." Fico
CONTENTE EM VER QUE NOSSOS PROF. ESTAO BUSCANDO

ACERTAR. COMO ESTAO OS SEUS? ABRACOS.
A
REGISTRO TEXTUAL 1

MobuLo 3
CONTEUDO MATEMATICO
PRATICA PEDAGOGICA DE MATEMATICA

Para melhor compreender o Conteido Matematico referido no registro acima,
apresentamos a atividade sobre poTENCIA com EXPOENTE RACIONAL apresentada no

da situacdo de aprendizagem proposta no Caderno 12 série, v. 3, p.13,
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provem de situacdes concretas para que o aluno possa compreender a FuNgAo

EXPONENCIAL, COMO NO exemplo a sequir, figura 19.

MNatmmalmente, qualquer ndmere irracio-
nal. como 2. pode ser aproximado, por falta
Ol pOor excessn, 4 um nimero racional, sendo
que a aprodimagio sempre pode ser melhora-
da. se desejarmos:

o Rai o
Aproccimaciio qu-d’::da Aproocinaam ¢io
peor Falta PO eSS0

de 2
1.4 J2 1.5
L1 J3 1.42
1.414 4z 1,415
1,4142 JZ 1,4143
1.41421 3 141422
1.414213 J2 1.414214
1.4142135 = 1.4142136

Cada v dos nlmeros nas colunas da

esquerda ou da dirgita € racional, podendo
- mn - -

ser escrito na forma - COoOm m e n inieinos.
Logo. podemos calcular a poténcia 3% por
meio de aproximagdes sucessivas em que os
expoenies sejam nlimercs racionais. O noid-
mero 3 representa o valor do gual as su-
CessiVAR  apro i ma g e s 3=, com expoentes
racionais, aproXimam-se, quando aproXima-

TrLNE -\,.'E por m

Figura 19 1 Atividade sobre poténcia com expoente racional
(Fonte: Caderno 1.2 série, v. 3, p. 13).

Esta explicito no Caderno que a sequéncia de atividades envolvendo poTéncia
tem como finalidade que o aluno consolide as primeiras nocdes de poTeENcIA E
gue o professor discuta as aproximacdes em contextos significativos, ao
mesmo tempo que se abrem as portas para os proéximos temas a serem

estudados, por exemplo, logaritmos (Caderno 1.2 série, v. 3, p. 18).

No proximo registro textual emerge a tematica conTEUDO MATEMATICO € traz um

guestionamento sobre uma situacdo problema que envolve ANALISE
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COMBINATORIA. Esse questionamento evidencia a necessidade do PCM em
receber subsidios para realizar tanto sua formacdo quanto para realizar a

formacé&o dos professores que ele coordena.

[1]
MEU PROFESSOR FEZ O SEGUINTE QUESTIONAMENTO NO FORUM:
QUAIS AS VANTAGENS EM SE USAR OS TERMOS ORDENAVEIS E NAO
ORDENAVEIS NA RESOLUCAO DE  SITUACOES-PROBLEMA
ENVOLVENDO ANALISE COMBINATORIA? SERA QUE ALGUEM PODE ME

AJUDAR?.

Esse regi st r oTERMO® NORDEWAMEEO fie nv o | VABADISE O f
COMBINATORIAO . Est e cont e¥%do noa t geest®riamentos, fruto
realizados pelo PCM no registro acima, foi apresentado na videoaula 3,

discutido no Forum e na videoconferéncia.

Para melhor compreender esse registro, recorremos ao CADERNO DO
PROFESSOR que apresentada varias sugestdes de atividades para auxiliar o
professor a desenvolver em sala de aula, por exemplo, o Problema 1, mostrado

na figura 20.
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/

Problema 1 — Cinco pessoas, Amaldo,
Benedito, Carla., Dbora e Eliane, estido juntas
em uma sala.

a) Duantos agrupamentos ardenaveis diferen-
tes (filas) de 5 pessoas podem ser formados
oo essas 5 pessoas?

5! = 120 ggruparnen tos.

by} OQuantos agrupamentos mEo ordenaveis di-
ferentes {(grupos) de 5 pessoas podem ser
formados com essas 5 pessoasT
Apenas I grupo, gue pode ser entendido
coro o resultado obrido da divis@o de 51, da
contagern da ordenagdo, por 5, do desconto

da nido ordenagio.

) Duantos grupos diferentes de 2 pessoas
podem| ser formados com as pessoas pre-
sentes na sala?

Considerande wn  confunre ordendvel de
efermentos, terimnos 5 . 4 = 20 ggruparmentos.
Descontandoe @ hbae ordeiaedo implicita na

formagdoe de wm grupo de pessoas, fazemos

5.4
5— = 10 grupos.

Figura 20 1 Situacdo-problema sobre Analise Combinatéria

(Fonte do Caderno da 22 série, v. 3, p. 30)

A seguir, apresenta-se a sugestdo indicada no Caderno para o professor

direcionar a atividade com os alunos:

O Caderno do Professor oferece sugestdes de atividades, como a do exemplo

acima, assim como orientacbes metodoldgicas (vide Figura 23), de como

estimular a discussdao entre os alunos e fazé-l o s

i mobi

Zar

estratégias de raciocinio para que, a seu tempo, escolham aquelas que

consideram eficientes e apr (@qpdernoBd e, a

v. 2, p. 35). Além disso, indica formas diferentes de como o professor avalia a

aprendizagem do aluno.

Finalizando esta secdo, das quinze teméticas, figura 22, emergentes nos

guatro médulos, nove estiveram presentes no Médulo 3 e contempladas nos

registros ou conjunto de registros, CACHOS, aqui analisados.
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Figura 221 Tematicas

Consideramos, portanto, que as interagbes no Curso PCM Online
possibilitaram a FormagcAo ConTINUADA ONnline no contexto de implementacédo de
inovacdes curriculares, e a andlise realizada, a luz das teorias que embasaram
essa investigacao, evidenciou que as interacdes entre 0s pares propiciaram o
desenvolvimento de conhecimentos do curriculo de Matematica.

Dos registros analisados neste estudo, parte deles deixou evidente a
preocupacao dos Professores Coordenadores de Matematica com a ForRMAGAO

CONTINUADA DOS PROFESSORES DE MATEMATICA, NO sentido de se prepararem, como
formadores, para orientar e subsidiar os professores de modo que 0s mesmos

se apropriassem desta metodologia e refletissem sobre sua PRrATICA PEDAGOGICA

DE MaTemATICA diante do novo Curriculo. Embora em alguns momentos tenha

sido questionado o fator Tempo PARA ENSINAR E APRENDER MATEMATICA €m relagdo ao

aluno e ao professor. A gestdo do tempo foi uma preocupacdo que perpassou

pel os quatro m-dulos do <curso.,el para m ¢ o mo
desenvolvimento da proposta do CADERNO DO PROFESSOR, it empoo par a
Forma-«o do pr of es onregpo MatemAfido,etempaticad, que o

emergiu em todos os médulos e aparece em primeiro lugar em trés dos quatro

modulos.
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As interagfes relacionadas a tematica ConTeupo MATEMATICO compreenderam
desde a ApLicacAo DESSES CONTEUDOS MATEMATICOS em Sala de aula usando a nova
metodologia da ProposTA CURRICULAR DE MATEMATICA € dO CADERNO DO PROFESSOR
até as dificuldades e inseguranca do professor em selecionar e organizar 0s
conteidos fundamentais, contemplando os quatro blocos i NuUmeros,
Geometria, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacgédo i, de modo a
promover os conhecimentos que possam ser mobilizados em .HABILIDADES E
COMPETENCIAS EM MATEMATICA @S quais, por sua vez, instrumentalizam os alunos

para enfrentar os problemas do mundo real (SEE;SP, 2007).

Em relagdo a tematica TRocA DE MATERIAIS PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA, OS registros evidenciaram que tanto o PCM quanto o professor
indicam e solicitam aos pares metodologias alternativas ao tratamento
tradicional dos conteudos e, entre as alternativas, indicam e discutem sobre
materiais que favorecem 0 Uso pas TIC No ENSINO DE MATEMATICA. E notavel nas
interagcbes a preocupacdo com a mudanca de PRATICA DOS PROFESSORES €M
relacéo a apropriacdo dos diferentes materiais digitais € as FORMAS DE AVALIACAO
diante deste novo Curriculo, que tem como objetivo principal desenvolver
HABILIDADES E COMPETENCIAS EM MATEMATICA diante deste novo Curriculo, que tem

como objetivo principal desenvolver HABILIDADES E COMPETENCIAS EM MATEMATICA.

A partir da andlise dos registros textuais foi possivel perceber que a ferramenta
Férum de Discussédo usada no Curso PCM proporcionou a oportunidade aos
participantes de discutirem e refletirem sobre suas praticas, de trocarem idéias
e materiais e despertando o desejo de criar um Grupo DE DiscussAo para dar
continuidade as RerLExGEs Sobre 0S ConTEUDos MATEMATICOs OS CADERNOS Do

ProFESsOR assistidos nas videoaulas e nas videoconferéncias.
Diante do exposto, consideramos que 0S registros aqui apresentados e

analisados, além de evidenciaram a discussdo e reflexdo sobre as nove

tematicas que emergiram do mergulho do pesquisador nos dados,
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evidenciaram, também, a qualidade das interacdes online, visto que tais
interacOes propiciaram a troca e a colaboragéo entre os PCM permitindo, com
iISSO, que o0s participantes discutissem, refletissem e, desse modo,
desenvolvessem conhecimentos (VALENTIN 2005 apud MACHADO, 2008) .

Neste capitulo retomamos 0s objetivos da investigacdo e analisamos os dados
dos quatro médulos e, especificamente aprofundamos a analise especifica dos
registros textuais do Médulo 3. Na préxima etapa refletimos sobre todo o

caminhar desta investigacao e apresentamos as consideracdes finais.
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Complexidade implica, portanto, abertura,
dialogicidade de processos, recursividade,
emergéncias, complementaridade, coimplicacéo,
mudanca, intersubjetividade, processos auto-
organizadores e a presenca da incerteza, do acaso,
do inesperado que pode apresentar-se também na
pesquisa.

(VALENTE; MORAES, 2008, p. 77)
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Neste capitulo retomarmos, inicialmente, o caminho trilhado na pesquisa,
sintetizamos a analise dos dados, estabelecemos as conclusdes e, finalizando,
apresentamos recomendacfes para futuras investigacdes. O capitulo esta
organizado em quatro sec¢des: a primeira expde as consideragdes relativas ao
caminho percorrido durante a investigacao; a segunda apresenta uma sintese
da andlise e estabelece as conclusdes dos resultados; a terceira explicita as
consideracdes sobre o Férum de Discussao do curso; as consideracdes sobre
as interacdes sado descritas e, a seguir, finalizando, indicamos perspectivas

futuras de pesquisa.

6.1 Considerando o Caminho Percorrido

Esta pesquisa teve como objetivo entender como ocorreram as interacfes
online entre participantes de um curso e quais os conhecimentos desenvolvidos
por meio dessas interacdes. Partindo deste objetivo colocamos a seguinte

questdo de pesquisa: MUAIS TEMATICAS EMERGEM E QUAIS CONHECIMENTOS SE PODEM
IDENTIFICAR COMO TENDO SIDO DESENVOLVIDOS A PARTIR DA INTERAGAO ONLINE ENTRE
PROFESSORES COORDENADORES DE MATEMATICA, EM UMA FORMAGAO CONTINUADA INSERIDA EM UM

CONTEXTO DE IMPLANTAGAO DE INOVAGOES CURRICULARESO .

Realizamos o caminho metodolégico'® com a finalidade de selecionar de um
banco de dados os registros textuais que fossem representativos da promoc¢ao
de interacdes online, ou seja, que espelhassem as discussdes e reflexdes do
Férum de Discussdo, do Curso PCM Online,**” inventariamos a quantidade de

registros textuais existentes em cada modulo do Curso. A seguir, realizamos a

196 A pesquisa caracteriza-se como pesquisa qualitativa na perspectiva da teoria da
complexidade de Moraes e Valente (2008).

7 O curso investigado, descrito no capitulo 2, fez parte de um programa de Formac&o
Continuada na area de Matematica, teve por finalidade oferecer subsidios aos professores da
rede publica de ensino do Estado de S&o Paulo para implementacédo do Curriculo Oficial. Sua
finalidade aprofundar os conteddos matematicos, bem como as metodologias indicadas nos
Cadernos do Professor e subsidiar os Professores Coordenadores de Matematica na formacao
continuada dos professores de Matemética do Ensino Médio que atuam em sala de aula.
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analise das tematicas emergentes nos quatro modulos e aprofundamos a

analise de registros textuais representativos extraidos do Médulo 3.

6.2 Sintetizando a Analise e estabelecendo Conclusdes

A andlise foi estruturada em trés fases. Na primeira fase, por meio de um
mergulho do pesquisador no banco de dados, foram identificadas quinze
tematicas, o que nos permite responder parte da questdo de pesquisa, sdo

elas:

CONTEUDO MATEMATICO;

FORMACAO CONTINUADA DE MATEMATICA,;

TROCA DE MATERIAIS PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE MATEMATICA,
PRATICA PEDAGOGICA DE MATEMATICA,
HABILIDADES E COMPETENCIAS EM MATEMATICA,;
MEDIAGCAO;

TEMPO PARA ENSINAR E APRENDER MATEMATICA,
APLICACAO DOS CONTEUDOS MATEMATICOS
REFLEXAO;

GRUPO DE DISCUSSAO;

Uso DAS TIC NO ENSINO DE MATEMATICA,;
PRoOPOSTA CURRICULAR DE MATEMATICA;
CADERNO DO PROFESSOR E DO ALUNO;
PARTICIPACAO DA FAMILIA

FORMAS DE AVALIACAO EM MATEMATICA.

© ® N TR LDNE
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A partir da analise interpretativa global das tematicas (fase 2) estabelecemos
como conclusdo que tais tematicas podem, por sua vez, se agrupar em trés
vertentes principais:

1. CONHECIMENTO MATEMATICO

2. FORMAGAO DOCENTE

3. CONHECIMENTO PROFISSIONAL.
Tais vertentes surgem inter-relacionadas, uma vez que, dos registros

analisados (promovendo interacdo), mais de 50% estiveram conectados

diretamente a teméaticas relacionadas ao ensino e a aprendizagem de
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Matematica, ou seja, contemplaram discussdes sobre o contetido especifico do
Ensino Médio e das formas de abordéa-lo. Dos registros restantes, 41% focaram
reflexdes relacionadas a formacdo continuada dos professores e as
caracteristicas desse processo que possibilitam o desenvolvimento do
conhecimento profissional do professor de Matematica.

Em relacéo aos conhecimentos desenvolvidos por meio da interacdo online no
férum, as conclusbes da segunda fase de andlise a partir das tematicas
emergentes dos quatro moédulos foi que a pratica docente impulsionou o
desenvolvimento do CONHECIMENTO PROFISSIONAL do professor, especialmente
em relacdo a aplicabilidade dos materiais e dos conteudos na sala de aula,
constatamos também, que as interacdes para as trocas de materiais foram
intensas, principalmente quanto aos contetdos considerados complexos para
serem abordados no Ensino Médio i , como por exemplo, trigonometria e
funcdes logaritmicas, entre outros. Como utilizar os conteudos para levar o
aluno a desenvolver as habilidades e competéncias matematicas necessarias

para eles, surgiram, sobretudo nos modulos 1 e 2.

Os resultados dos modulos 3 e 4, evidenciaram que, novamente as discussfes
e reflexbes, versaram sobre 0S CONTEUDOS MATEMATICOS e como utilizar
recursos das TIC para inovar a PRATICA PEDAGOGICA, 0 que nos conduziu a
concluir que essas interacdes online auxiliaram a desenvolver 0 CONHECIMENTO

PROFISSIONAL do professor de Matematica do Ensino Médio.

As tematicas relacionadas a FORMACAO DOCENTE foram contempladas nas
interacdes sobre a FORMAGAO CONTINUADA DO PROFESSOR, a TROCA DE MATERIAIS
PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM DE MATEMATICA. € has sugestdes de criacdo de
GRUPOS DE DISCUSSAO. Concluimos que as discussdes e interacdes no forum
auxiliaram os professores participantes a tomarem consciéncia das seguintes
necessidades do grupo de PCM:

e ampliar e aprofundar os préprios conhecimentos;

e compreender melhor as novas propostas para a implementacdo do

curriculo oficial de Matemética no Estado de Sao Paulo;
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e de continuidade dos estudos e das trocas de informacdes entre eles
como fatores de extrema relevancia para o desempenho do seu trabalho

profissional'®,

Constatamos, também, que as interacdes entre os PCM explicitaram as
dificuldades que os professores de Matematica tiveram ao procurar
implementar em suas salas de aula a metodologia sugerida nos CADERNO DO
PROFESSOR. Por outro lado, foi evidenciada a satisfacdo de muitos em relacao
ao material, porque, a partir dele, teriam um caminho norteador para

desenvolver suas aulas.

Concluimos que a proposta de criagcdo de um GRUPO DE DISCUSSAO, surgida no
moédulo 4, evidencia a intencionalidade em suprir a necessidade que os PCM
tém de estudar e aprofundar os contetdos especificos de Matematica. Diante
disto, uma conclusdo suplementar € que ferramentas das TIC como o Férum
de Discussao, propiciaram a interacao entre pares e contribuiram para que eles
gue se preparassem para sua propria formacdo e para desenvolverem a

formacédo dos professores que atuam em sala de aula.

A terceira fase da analise - Modulo 3 i evidenciou que as discussdes e
reflexdes, versaram sobre o uso DAs TIC na prética do professor, bem como
ferramenta para auxiliar no desenvolvimento dos CONTEUDOS MATEMATICOS com
os alunos. Constatamos que os PCM estdo considerando que as TIC, podem
fornecer ferramentas para promover novas formas de ensinar e de aprender
contetdos de Matematica. Tal evidéncia surge de fato nas discussdes estarem
presentes solicitacbes de troca de experimentos e indicacdo de materiais
tecnoldgicos, além de, perguntas sobre como utilizar softwares propostos no
Caderno do Professor. Concluimos, portanto, que o professor de Mateméatica
estd buscando soluc¢des viabilizadas pelo uso DAs TIC para ensinar e aprender

CONTEUDOS MATEMATICOS e de tal modo, a inovar e mudar sua PRATICA

1% 5 pcM atua como formador orientador e coordenador de professores de Matemética da
SEESP e, por consequiéncia, sentem a necessidade de se prepararem para exercer tal funcéo.
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PEDAGOGICA. As TIC quando integradas ao curriculo de Matematica como
apoio para realizar as situacbes de aprendizagem dos Cadernos podem
oportunizar a criagdo de novos contextos de ensino e de aprendizagem

professor e aluno compartilham.

6.3 Consideragfes sobre o Forum de Discussao do Curso

No ambiente do curso a ferramenta forum teve papel central, uma vez que as
interacdes entre os PCM ocorreram em diferentes foruns dos modulos.
Enfatizamos que tais interacbes se deram a partir da disponibilizacdo de
materiais*® de estudo, videoaulas® e videoconferéncias' para subsidiar as
discussdes. Assim sendo, as videoaulas foram recursos de extrema relevancia
no curso, porque foi a partir delas que os temas foram discutidos e
esclarecidos, gerando sugestdes e trocas entre os participantes no espaco do
forum de discussdo. Enquanto, as videoconferéncias foram usadas para
discutir com professor especialista questées levantadas no férum, sendo mais
um dos recursos das TIC para promover a orientacdo, a troca de idéias,

interacdo entre PCM e, especialistas do Curriculo,

O Foérum de discussao, embora oferecendo poucas opcdes na visualizacdo e
na organizacdo dos registros textuais postados (como, por exemplo, a
organizacdo das mensagens em arvore, por data, por participante)
proporcionou a oportunidade aos participantes de discutirem sobre suas
praticas, de trocarem idéias sobre os conteudos assistidos nas videoaulas e

nas videoconferéncias e nos contetdos dos Cadernos do Professor.

Nesta pesquisa concluimos que as interagcbes contemplaram, em maior
percentual, as discussdes e as reflexdes sobre CONTEUDOS MATEMATICOS NnOS

guatro modulos. Desse modo, o Férum de Discussdo, no curso, apresentou

19 5 caderno do Professor foi 0 material disponibilizado para estudo.

119 As interaces abordavam os temas apresentados nas videoaulas de cada médulo..
! videoconferéncia abordava as discussdes e reflexdes dos féruns.
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conotacdo pedagdgica, em determinados momentos as discussdes ocorreram

no grupo de PCM, isto é, a interacdo foi coletiva, como evidenciam o0s

encadeamentos dos registro®cHan.al i sados

Cabe ainda, ressaltar que os PCM aproveitaram o espago do Férum de

112 concluimos

Discussao para reivindicar a implantagcdo do CADERNO DO ALUNO
gue o Férum foi o espaco privilegiado de interacéo (discussao, reflexdo e troca)
participantes a exporem as necessidades, questionamentos e demandas dos
professores de Mateméatica de um Estado inteiro i no caso, o de Sdo Paulo 1
sobre o novo Curriculo implantado no Ensino Médio da rede estadual de

ensino.

6.4 Consideracdes sobre as Interacdes

Os resultados da andlise de registros textuais extraidos dos quatro modulos do
curso identificaram as interacdes entre os PCM de todas as 91 Diretorias de
Ensino do Estado de Sdo Paulo, o0s quais nos conduziram a concluir que o
Curso PCM Online oportunizou aos participantes:

e representar o que os professores de um Estado pensavam e
guestionavam sobre o novo Curriculo implantado;

e ampliar sua visdo e estabelecer comparacdes entre a realidade vivida
por ele em sua Diretoria de Ensino com a vivenciada nas demais regioes
do Estado de Sé&o Paulo;

e registrar suas preocupacbes com a Formacdo Continuada dos
professores do Ensino Médio;

e trocar idéias com seus pares, que sdo 0s profissionais que possuem as
mesmas atribuicbes, preocupacbes e que estavam vivenciando o
mesmo processo de implementacéo de inovacdes curriculares no Ensino
Médio;

12 A reivindicagdio feita pelos professores foi atendida pela a SEE e no ano seguinte foi
distribuido as escolas publicas o material para o aluno.
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e ampliar seu olhar, de forma global, das necessidades e demandas do
professor em relacdo ao estudo do contetdo especifico de Matematica
refletir sobre sua pratica diante do novo Curriculo de Matematica;

e desenvolver o Conhecimento Profissional do professor de Matematica,

e aprofundar e buscar formas de ensinar e de aprender o conteudo
Matemético;

e opinar sobre o programa de formacao continuada e contribuir para o
aperfeicoamento das préximas ac¢oes;

e questionar sobre o] At empod mdntosdaonz2vel
proposta do cader no, Atempoo do profes:c
Atempoo do cont e¥%do.

Concluimos que durante a Formagdo Continuada de Educadores em
ambientes de Educacdo a Distancia Online que possuem uma arquitetura
organizada e adequada - como a arquitetura criada para este curso -, péde
favorecer a interacdo entre professores com seus pares, péde contribuir para a
apropriacao do Curriculo instituido na rede publica de ensino do Estado de Séo
Paulo e ainda, que essa Formacdo Continuada online péde Ihes fornecer
subsidios para que pudessem auxiliar professores de Matematica por eles

orientados.

6.5 Perspectivas Futuras

Considerando que identificamos poucas pesquisas’® em EAD Online
especificamente sobre processos de formacao para professores de Matematica
em particular, a formacéo continuada online podemos sugerir para as préximas
pesquisas e iniciativas de Formacgdo Continuada Online em ambientes virtuais
de aprendizagem, especificamente o férum de discussdo como espaco de

interagcdo que possa beneficiar o Educador na implementagcdo de novas

113 Revisdo de Literatura no capitulod.
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praticas e apropriacdo de novas metodologias para melhorar sua pratica
pedagdgica.

A luz dos resultados dessa investigacdo, cabe, alertar que ambientes virtuais
de aprendizagem destinados a formacao continuada de educadores devem ser
customizados de modo a oferecer ferramentas que possibilitem e facilitem a
leitura dos registros textuais e consequentemente, promovam a interacao
coletiva, e que por sua vez, também, atendam as expectativas dos diferentes
participantes, que muitas vezes nao possuem experiéncia em Educacao a
Distancia Online. Em particular, quanto aos professores de matematica as
videoaulas foram importantes, neste curso, uma vez que permitiram a
visualizacdo e exploracdo dos conteddos matematicos que envolviam
elementos graficos, tabelas etc, possibilitando simulagcdes que no papel ndo

teria sido possivel.

Nesse sentido, pesquisas que possam incorporar ferramentas e softwares de
Matematica, para que tais recursos estejam disponiveis - no ambiente virtual de
aprendizagem customizado -, para manipulacdo, exploracédo e analise das suas

potencialidades pelos participantes no curso.

A pesquisa evidenciou a necessidade de que sejam repensados e investidos
estudos direcionados a elaboracdo de ambientes virtuais de aprendizagem com
a customizacao de ferramentas que favorecam a interacdo colaborativa entre
os participantes. Além da necessidade, de se dar continuidade aos cursos de
formacdo continuada, e, esses devem estar integrados a um Programa de
Formacdo Continuada abrangente e, ndo integrados a iniciativas pontuais e

isoladas.
Os resultados dessa investigacdo, apontaram que acdes propostas para

implementacdo de um curriculo na rede publica, utilizando os recursos

tecnologicos, podem aproximar profissionais que procuram formacao
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continuada, novas metodologias e novos projetos para melhorar o ensino e a

aprendizagem de Matematica.

Finalizando esta pesquisa e rdo o caminho, porque este é apenas mais um
trajeto de uma longa viagem. A perspectiva, agora como pesquisadora, €
continuar investigando e investir em pesquisas relacionadas a FORMAGAO
CONTINUADA de educadores com uso dastecnologias digitais de informagéo e
comunicacadg com a finalidade de entender como essas tecnologias podem
auxiliar o ensino e a aprendizagem de CONTEUDOS MATEMATICOS de forma a

desenvolver o conhecimento do professor e, consequentemente do aluno.

O caminho cursado até aqui, foi apenas o comeco, posso dizer
gue ainda ha muito a percorrer e novos caminhos poderao ser
trilhados a partir deste em busca de certezas em meio as
incertezas.

(GRIFO MEU, 2010)
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Anexo 1
Ementa do Curso PCM Online

[1 8 Instituicdo Proponente:

Secretaria da Educacédo do Estado de Sao Paulo

[118 Justificativa

Dando prosseguimento as acfes de formacgéo continuada da rede publica de

ensino do Estado de S&ao Paul o, prop8e o curso privilegiara aspectos tedricos e
metodoldgicos da Proposta Curricular, assim como de seus materiais de apoio.
Durante o ano letivo de 2008, as escolas receberam os materiais de apoio, tais
como cadernos de professor. Assim, se faz necessa rio um programa de
formacédo nas disciplinas, que permita aos professores e equipes pedagdgicas

discutir e aprofundar os conceitos da nova proposta.

IV @ Objetivos

Aprofundar os conceitos e teorias que norteiam as Propostas Curriculares das
diferentes dis ciplinas junto a exploracao das bases para a pratica em sala de
aula através dos materiais de apoio aos professores.

V & Publico Alvo

Professores Coordenadores das Oficinas Pedagdgicas, Professores Especialistas

Professores de Educacéo Bésica Il em Dire torias de Ensino

VI 6 Conteldo e Metodologia de desenvolvimento do curso

O curso estd modulado por disciplina/nivel, totalizando, privilegiara o

desenvolvimento dos conteudos das Propostas Curriculares nos Cadernos Do

Professor.
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Serdo disponibilizada s videoaulas dividas por série e por disciplina aos
professores e mediadores através de ambiente virtual, o qual agregara um
forum voltado para a discussdo dos temas abordados nas diferentes
videoaulas. Os professores coordenadores também dispordo de
video conferéncias com o0s professores especialistas responsaveis pelas
videoaulas para uma abordagem mais aprofundada.

Cada Diretoria de Ensino podera efetuar a inscricdo de um professor
coordenador para compor um ou, no maximo, dois médulos (disciplina/nivel).

Os mediadores serdo responsaveis por acompanhar, assessorar e avaliar 0os

professores que participardo do curso A Rede Aprende coma Rede O PEBII

VII & Estratégias e Recursos Tecnolégicos

O curso serd realizado a distancia, através de videoaulas (4),
videoconferéncias (5), férum com os professores cursistas (4), férum com os
especialistas e formulérios avaliativos em ambiente virtual, no qual o mediador

sera responsavel pelo férum dos cursistas e avaliacdo de seus trabalhos.

VIl 8 Formas de acompanha mento e de avaliagdo dos participantes e do

curso

O acesso dos professores as videoaulas sera disponibilizado ao professor
coordenador (assim como o controle de acesso dos mediadores sera
computado pela CENP), mantendo contato com 0s mesmos através do
amb iente virtual e recebendo os trabalhos na forma de formulérios avaliativos.
Desse modo, Professor Coordenador fica responsavel pela avaliagdo dos
cursistas e do curso, pois devera remeter relatério avaliativo sobre o
desenvolvimento do curso e seu trabalh 0 de mediacdo com os cursistas para
a eguipe técnica pedagbgica da SEE responsavel pela disciplina. Os
professores especialistas serdo responsaveis pela avaliacdo e certificagdo dos

mediadores regionais.
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IX & Bibliografia

As referéncias bibliograficas s& o0 as Propostas Curriculares e os cadernos do
professor de cada disciplina, assim como possiveis indica¢des especificas para

cada disciplina dentro do contexto do curso.

X @ Critérios de Certificacao

Para receber certificacdo Professor Coordenador deve te r no minimo 80% de
frequéncia no ambiente virtual, sendo obrigatorio o acesso e apreciacdo as
videoaulas, férum e videoconferéncias.

Ele deve entregar a planilha de correcdo dos professores sob sua tutela na
regional e depois apresentar o seu trabalho fina |, que deve receber avaliagéo
satisfatéria pelo mediador central sobre os trabalhos desenvolvidos na
mediacdo do curso e sistematizados em relatério avaliativo. Os mediadores
centrais devem cumprir 0S mesmos critérios previstos e avaliar os trabalhos

regio nais, para que facam jus a certificacao.

X1 & Profissionais

O curso sera ministrado pelos professores autores das Propostas Curriculares e

dos cadernos do professor.

XIl1d Organizacao do Curso

a) Carga horéria total | de 30 e 60 horas

b) O curso serd compost o por videoaulas, participagdo em forum e
elaboracgéo de trabalho final.

c) Distribuicéo: 8 horas de videoaulas, 15 horas de videoconferéncia, 22 horas
de participagdo em ambiente virtual e 15 horas para elaboragcdo do

trabalho final a ser postado via formulari o digital.
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d)

e)

9)

h)

)

Periodo de realizacdo: 2008 a 2009.

Horérios: os horarios ficaram a cargo do professor mediador para assistir as
videoaulas, participar dos féruns, corrigir os trabalhos e postar seus

trabalhos no ambiente virtual, sendo que as videoaulas f icardo disponiveis
por um periodo de cinco dias e os formulérios avaliativos terdo prazo de
abertura e encerramento de preenchimento. Ha dias e horarios especificos

das videoconferéncias para cada disciplina conforme calendario
disponibilizado pela CENP.

Vagas Oferecidas: serdo disponibilizadas uma vaga por modulo
(disciplina/nivel), sendo que, no caso dos mediadores regionais, cada
Diretoria de Ensino deve garantir a cobertura de todas as disciplinas com os
Professores Coordenadores designados a Oficina P~ edagdgica, podendo
inscrever um Professor de Educacdo Basica Il para ser Professor
Coordenadorde um moédulo descoberto na auséncia de um PC designado.

Para professores, o maximo sera de duas turmas, considerando como uma
vaga por disciplina/nivel, excetuand 0 escolas com baixo valor o IDESP que
poderdo contar com o dobro de professores das disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica.

Recurso Financeiro:

para a emissao dos certificados dos concluintes;

para os convocados para as videoconferéncias.
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Anexo 2
Contetdos de Mateméatica do Ensino Médio
12 série 2 série 38 série
NUMEROS E SEQUENCIAS TRIGONOMETRIA GEOMETRIA ANALITICA
- Conjuntos nlméricos. - Arcos @ Sngulos; graus e radisncs - Pontos: distinciy, ponto médio @
- numériss: - Circunferdncia tdgonométrica: alinhamento de trds pontos
E saquindias, $2n0, COSEN0, tangente - Reta: equagio e estudo dos
- Progresades aritméticas; - Funges trigonométrcas @ coefickntes, retas paraldas e
] progressdes geométricas; ocorrdndas  fenOmenos periddices perpendiculans, distdncia de ponto a
: em diferentes contextos; noghes da - Equages @ inequagies reta; problamas lineares.
Matemética Financeira, trigonométricas - Circunferdocias @ comlcss:
- Adigdo de arcos. propredades equaghes, aplicaghes em
diferentes combaxtoa
FUNCOES MATRIZES, DETERMINANTESE ~ EQUAQOES ALGEBRICAS,
- Relagio entre duas grandezas SISTEMAS LINEARES POLINOMIOS E NUMEROS
- Proporcionalidades: direta, - Matrizs: significado como tabelay, COMPLEXOS
inversa, direta com o quadrado. caractiristicas e operagles - Equages polinomiais: histoda,

£ - Fungo de 1*gran, fungiode2* - Anogio de determinante de uma das formulas 4 analise qualitativa,

E grau; significado e ccorrdnela em  matriz quadrada, - Relages entre coehcientss @ raizes

diferentes contextoa - Resalugio e discussiio de sistemas de uma equagdio polinomial,

: lineares: escakonamento, - Polindmice: ideatidade, divisio
por X — k e reduglio no grau de uma
equagio.

- Ntmeros complexos significado
geométrico das operaghes,
FUNCOES EXPONENCIALE ANALISE COMBINATORIA E ESTUDO DAS FUNQOES
LOGARITMICA PROBABILIDADE - Panorama das fungies ja estudadas:
- Crescimento exponencial. - Raciccinio combinatéeio: principlos prindpabs propriedades,
@ - Fungioexponencial: equagles e muliplicatvo o aditivo. - Grahoos fungles td gonom étricas,
inequages - Probabilidads simpls. exponencial, logaritmica e
E - Logaritmos: definigio, peopriedades, - Arranjos, combinaghes @ polinomia,
significado em diferentes contextos permutagies - Grahoos andlise de sinal,
# - Fungio logaritmics: equaghes e - Probahilidades; probanilidads crescimento, decrescimento, taxse da
inequages simples. condicdional, vardagio,
- Tridngulo de Psscal @ Bindmio da - Compoeigio: translagies, reflaxdes,
Newton. inversdes
GEOMETRIA- GEOMETRIA METRICA ESTATISTICA
TRIGONOMETRIA ESPACTIAL - Céleulo @ interpretagiio de indices
- Razdes trigonométricas nos - Organizagdo do conhecimento estatisticos.
tridnguloe retdngulos oMo concatos primitivos - Madidas de tendéncia central: média,

‘E - Poligonos regulares: inscd¢iio, defnigies, postulados, téomemas. mediana e moda.

i circunscrigio; pavimentagio de - Pdsmas @ cilindros: propriedades, - Medidas de dispersioc desvio médio e

superficles relaghes métricas desvio padria

+ - Resolugao de tridngulos ndo - Pirfimides e cones: propriedades, - Elementos de smostragem.

retAngulos: lei dos sence e led dos relagies métricas
COEMOR - Esfera @ suas partes; relagies

56

métricas; a esfera terrestre
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Anexo 3
Situacdo de Aprendizagem 1
Caderno do Professor (23série, EM, v.1,p. 6 -7 e 12-19)

A Periodicidade e o Modelo da Circunferéncia Trigonométrica
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Nome da disciplina:

;\I’EE:
Etapa da educagiio basica:
Série:

Periodo letivo:

Temas e contetdos:

Matematica
Matemitica

Ensino Médio

.

12 bimestre de 2009

O modelo da circunferéncia trigonométrica ¢
os fendmenos periodicos

Arcos e angulos: graus e radianos; as fungdes
seno e cosseno: grificos ¢ elementos

Equagoes ¢ inequagdes trigonométricas:
resolugdio grafica e resolugdo algébrica
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12

|,
N
WIITUACOES DI
v 1AL 131
) RECONHECIMI
Temp Pt Int
Conteudos ¢ tehas |
Competencias o habilidades
Estrateg
Roteiro para aplicaciao da Situacio
de Aprendizagem |

Fungdes sdo, em qualquer instancia, ma-
neiras que encontramos para demonstrar a de-
pendéncia entre grandezas. No Ensino Médio
o ¢ixo de conteidos que engloba Nimeros
¢ Fungdes ¢ um dos mais importantes ¢ am-
plia, sobremaneira, os estudos realizados nas
elapas anteriores da escolaridade dos alunos.
A partir dessa premissa, vale refletir sobre
quais sio os tipos de fungdes estudados no
Ensino Médio, além de identificar os signifi-
cados que normalmente lhes sdo associados.

O primeiro grupo de fungdes com o qual os
alunos tomam contato no Ensino Médio ¢ o das
fungdes polinomiais. Ao comegar pelas fungdes
de 12 grau, o estudo prosscgue, ainda nas séries
iniciais, com a fungdo do 22 graw, para, ao fim da
3* série do Ensino Médio, complementar-se com
a apresentagao das fungdes polinomiais de grau
qualquer. Hia uma série infindével de situagdes

() DA PERIODIC

\I’;\l\t’)l/ ‘\(:i‘\l

NIIZAGED

YA DI

possiveis de serem modeladas com fungdes po-
linomiais de diferentes graus Sdo comuns. no
inicio do trabalho com fungées, a proposigio de
situagdes aos alunos que exijam, por exemplo, a
analise de como o prego da corrida de taxi depen-
de da quilometragem, ou da verificagio de que
a quantidade de calor que um corpo absorve ¢
em fungio do aumento de sua temperatura ou,
ainda, o fato de que um corpo em queda livre ao
acelerar aumenta cada vez mais a distincia que
percorre a cada segundo sucessivo.

Outro grupo de fungdes analisado no Ensino
Médio ¢ aquele que discute o crescimento ex-
ponencial de uma grandeza em fungio da va-
riagdo de outra. Nesse grupo incluem-se, além
das fungdes exponenciais propriamente ditas,
as fungdes logaritmicas. Enquanto as fungdes
exponenciais tratam dos processos de cresci-
mento ou decrescimentos ripidos, as fungdes
logaritmicas modelam fendmenos que crescem
ou decrescem de modo mais lento. Processos
de crescimento populacional e também de
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tamanho (cm)

A observag¢do dos grificos desenhados pode
ser acompanhada pela seguinte questio, talvez
a principal de todo o estudo sobre fenémenos
periodicos, a ser proposta pelo professor:

Como podemos traduzir este tipo de grifico
por uma equagao matemdtica?

A busca da resposta a cssa questio nor-
teard todo o estudo da trigonométrica. Es-
pera-se que as questoes apresentadas nessa
primeira atividade sejam desafiadoras aos
alunos e motivadoras no estudo dos con-
ceitos trigonométricos de forma que, no fu-
turo, os alunos possam se envolver com um

processo completo de modelagem de um fe-
nomeno natural, conforme discutiremos na
Situagao de Aprendizagem 4.

O professor pode comentar com os alu-
nos que as “ondas” desenhadas sao formas
de grificos que podem estar associadas tan-
to a fungio denominada seno como a fungio
chamada cosseno. Além disso, tais fungdes
estdo respectivamente relacionadas com as
razdes (rigonometricas seno ou cosseno que
foram estudadas nas séries anteriores, ¢ es-
tas poderido ser reconhecidas por meio do
estudo que se inicia.

O professor vai poder aproveitar os gra-
ficos desenhados pelos alunos para iniciar a
identificagio de conceitos importantes, as-
sociados & periodicidade da onda. Trata-se
dos conceitos de periodo (ou comprimento
de onda) ¢ de amplitude. O professor podera
solicitar a cada aluno que os identifique no
grifico que desenhou, como destacamos no
exemplo a seguir.

Grifico do tamanho da sombra da estagdio em fungiio das estagdes do ano

)
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Sabemos que o percurso do Sol durante o
inverno ¢ mais inclinado em relagio & linha
zenital' que o percurso similar realizado duran-
te o verdo. O comprimento da sombra da estaca
em um determinado hordrio do dia, ao meio-
dia, por exemplo, varia durante o ano desde
um valor minimo até um maximo, correspon-
dendo as datas que marcam, respectivamente,
o inicio do inverno (21 de junho) ¢ o do verdo

(22 de dezembro), denominados solsticios.
A proposta a ser feita aos alunos ¢ a seguinte:

Imagine o acompanhar do comprimento
da sombra da estaca durante dois anos, e que
tais comprimentos tenham sido registrados
em uma tabela. A tarefa agora sera imaginar
como seria o formato de um grifico que repre-
sentasse o comprimento da estaca em fungio
da passagem dos dias do ano, ¢ desenhar o
que se pensou sobre essa situagdo.

A discussio sobre os resultados da ativida-
de deverd servir para que os alunos reconhe-
gam que a periodicidade pode ser traduzida
por um grifico cujo formato ¢ por enquanto,
aproximadamente o de uma onda. Assim, es-
tudar movimentos periodicos pode significar
estudar as ondas e as fungdes matematicas a
elas associadas. A seguir, sio apresentadas
algumas solugdes propostas por alunos da
22 série do Ensino Médio para esta atividade:

Grifico do tamanho da sombra da estagio em fungio das estagdes do ano
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! Zenite: 0 ponto em que a vertical de um lugar eacontra a esfera eeleste acima do horizonte.
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